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1.

EESMARGID JA KASUTUSALA

Standard satestab néuded mastalajaamade projekteerimiseks ja ehitamiseks, annab pohimdtted
seadmete ja materjalide valikuks ning liigpingekaitseks.
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Mastalajaamad (MAJ-d) on kuni 20 kV 6huliinide iheks osaks ning nende valjaehitamisel
peab lisaks kdesoleva standardi nduetele arvestama kdiki dhuliinide ehitust kasitlevaid
normatiive!, pdorates erilist tdhelepanu mehaanilise tugevuse ja ankurduse osale. Uues
ehitatavas MAJ-s on kasutatava puitmasti minimaalne klass 4.

1-mastilised MAJ-d ehitatakse voimsusega kuni 100 kVA ja 2-mastilised MAJ-d kuni 250
kVA.

MAJ-d on ette nahtud ehitada valjaspool linnu paiknevates 6huliinidega vorkudes.

MAJ-de paigalduskoht valida nii, et see oleks kergesti juurdepaasetav nii kaitu kui remonttoid
arvestades.

MAJ ehitada vahemalt 15 m kaugusele |&ahimatest rajatistest ja ehitistest.

Trafod peavad vastama dokumendile ,P357 — Nouded jaotustrafodele®.

Liigpingepiirikud peavad vastama dokumentile ,P383 Nouded liigpingekaitsele®.

Puitmastid peavad vastama dokumendile ,P355 Nouded 6huliinide ehitamisel kasutatavatele
puitpostidele®.

Immutusaine valik tuleb teha vastavalt dokumendile ,P375 Kesk- ja madalpinge elektrivdrgus
kasutatavate erineva immutusega puitpostide valiku pdhimotted®.

Masti pikkus ja paigaldussugavus peab vastama dokumendile ,J3301 20 kV &huliinide
tapsustavad nduded projekteerimiseks”.

MAJ margistus peab vastama dokumendile ,P346 Vdrguvara tahistamise ja margistamise
nduded®.

MAJ maandus peab vastama dokumendile ,P394 Noéuded mastalajaama
maanduspaigaldiste ja ligpingekaitse ehituseks®.

1 Naiteks ,P339 0,4 - 20 kV vérgustandard - 20 kV &huliinid ja “J3301 20 kV &huliinide tapsustavad nduded
projekteerimiseks”.
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3. SEADMED

MAJ-de ehituseks kasutatavad seadmed peavad vastama asjakohastele IEC/EN/EVS
standarditele. Keskpinge osas kasutada 24 kV seadmeid (lahkkaitsmed ja -lUlitid, sularid).

3.1 Trafod (joon. EE 4.4-15)

3.1.1. Kasutatavate trafode véimsusrida uutes mastalajaamades on jargmine: 50, 100, 160, 250
kVA.

3.2 20 kV lahkkaitsmed ja lahklulitid (joon. EE 4.4-14)

Voérgu kaitseks MAJ trafode sisellihiste eest ja koormusvabas olukorras toitepingest lahutamiseks ja
sisse lUlitamiseks tuleb kasutada keskpinge lahkkaitsmeid. 250 kVA trafo korral ei ole lahutamine ja
sisse lUlitamine lahkkaitsmetega lubatud ja lahutusseadmena tuleb kasutada sularitega lahklilitit.

Soovitatavad keskpinge-lahkkaitsmete sularite nimivoolud séltuvana trafo vdimsusest on esitatud
Tabel 1. Sularite valikut on tapsemini selgitatud dokumendis ,P364 - Trafode keskpingekaitsmete
valiku selgitus®.

Tabel 1. Sularite valik soltuvalt trafo nimivoimsusest.

Trafo nimivdimsus Lahkkaitsme sulari nimivool [A]
[KVA] 10 kV 15 kV 20 kV
302ja 50 4.0 2,5 25
100 6,3 4 4,0
160 10 6,3 6,3
250 16,0 10 10

3.3 0,4 kV fiidrite kaitseaparatuur

Standardis esitatud MAJ-de tuiplahendustes on 0,4 kV 6&huliini ja maakaabelliini peamise
kaitseaparaadina ette nahtud madalpinge sularitega koormus-lahklilitite kasutamine (joon. EE 4.4-
15). Jaotuskilpe (joon. EE 4.4-16) kasutada siis, kui fiidrite kaitse on ette nahtud kaitselulititega
(naiteks kui sularid ei taga ndutud kaitserakendust) voi kui vajalik arv luliteid ei mahu postile.
Bilansim&6tmise/kontsentraatori vajaduse korral lahendada see reeglina vastavalt dokumendile
“J3164 Mastalajaama bilansim&dtmise tehniline lahendus valispaigaldus voolutrafodega”.
Kaitseaparatuuri valikul lahtuda tarbijate koormusest, kaablitele lubatud koormusvooludest,
kaitserakenduse ja selektiivsuse nduetest.

4. EHITUSNOUDED

4.1. MAJ-d ehitada immutatud puidust Uhetulbaliste voi portaalsete tidpvariantide alusel.
Jaakressursi olemasolul voib kasutada varem paigaldatud olemasolevat raudbetoonmasti.

4.2.  Alajaama konstruktsiooni maaramisel tuleb arvestada:
4.2.1. keskpingeliini Idpetamise voi edasikulgemise vajadusega;
4.2.2. valjuvate madalpingeliinide tuubi, arvu ja suunaga;
4.2.3. trafo mddtmete ja kaaluga;

2 Naiteks olemasolevas mastalajaamas voi trafo taaskasutuse korral.
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4.2.4. kohalike tingimustega (teed, kraavid, rajatised, maapealsed ja maa- alused
kommunikatsioonid, haljastus jpm.).

4.3. MAJ-de keskpingepoole allaviigud teha ainult kaetud juhtmetega, kusjuures tagatud peab
olema kantavmaanduse Uhendusvbimalus, vastavad konksud monteerida keskpinge
lahkkaitsmetele. Jalgida, et pingutamata allaviigu pikkus ei tletaks 2,5 m.

4.4. MAJ-de ehitamisel tuleb trafo ja piirikute GUhendustel kasutada lindude ja loomade kaitseks
ette nahtud plastkatteid (joon. EE 4.4-15).

45. Trafo klemmidelt lahtuvate toitekaablite minimaalsed ristldiked on esitatud Tabelis 2.

Rippkeerdkaablit kasutada juhul, kui valjuva kaitseaparaadina on kasutusel madalpinge
sularitega koormus-lahklilitid (SZ).

Tabel 2. Toitekaabli ristloike valik soltuvalt trafo nimivoimsusest.

Trafo vdimsus [kVA] 50 100 160 250
Rippkeerdkaabel 3x50+70 | 3x70+95 3x120+95 2(3x120+95)
Joukaabel (Al) 4x35 4x70 4x150 2(4x120)

4.6. Valisotsamuhvide tegemisel toitekaablile AXMK/AXPK tuleb UV-kiirgusele avatud
kaablisoonte isolatsioon kaitsta UV-kiirguse eest termokahaneva toru ja sérmiku abil.

Sormik

Termokahanev
toru

SZ lliti mastil

Foto 1. Naide kaablisoonte isolatsiooni kaitsmisest UV-kiirguse eest valitingimustes sdrmiku ja
termokahanevate torudega.
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5. MAANDUSJUHID

Lahtuda dokumendist ,P394 Noéuded mastalajaama maanduspaigaldiste ja liigpingekaitse
ehituseks*.

6. MASTALAJAAMA LIIGPINGEKAITSE

Olemasolevate MAJ-de liigpingekaitset sadevahemikega kasitleb dokument ,P383 No&uded
ligpingekaitsele®.

Uute mastalajaamade trafode kaitseks liigpingete eest tuleb kasutada ainult metalloksiid-piirikuid
(edaspidi piirik), mis paigaldada véimalikult trafo Iabiviikude lahedale, kuid mitte kaugemale kui 1,5
m (elektriline vahemaa). Piirikud peavad vastama dokumendile P383. Mastalajaama trafo toiteliin
tuleb Uhendada piirikutega ja sealt edasi mastitrafoga (vt Joonis 1. Piirikute Uhendusskeem
ohuliiniga mastalajaamas.). Koéik piirikute maandusahelad tuleb hoida nii lihikesed, kui véimalik.

Kaitsesademike kasutamine ei ole lubatud. Kaitsesademiku kasutamisel on mitmeid puudusi nagu
rakenduspinge hajuvus, maaudhenduse tekkimine sddemiku 1abildogil jne. Maauhendusvool alla 10
A kustub sademikus ise, suuremad voolud kustuvad toitealajaama TLA pausi (0,3...0,5 s) ajal.
Seega on talitluskindluse tdstmise ja toitekatkestuste vahendamise huvides otstarbekas
kaitsesademike asemel mastalajaamade liigpingekaitseks kasutada ainult piirikuid. Liigpinge
iimudes ei teki piirikul elektrikaart, vaid piirik Iaheb vastavalt selle takisti volt-amper karakteristikule
sujuvalt Ule juhtivasse olekusse. Seega pakuvad piirikud elektriseadmetele paremat kaitset kui
kaitsesademikud.

Ohuliin

Trafo Trafo

Lubatud Mittelubatud
Joonis 1. Piirikute iUhendusskeem 6huliiniga mastalajaamas.

Joonisel 3 naidatud konstruktsiooniga kandetarindit ei ole lubatud kasutada piirikute maandusjuhina,
kui terasest tarindi vahim ristldige S on alla 50 mm? véi kui see kandetarind ei taga kdigi kolme piiriku
omavabhelist elektrilist Ghendust. Piirikud tuleb omavahel (ihendada Cu 16 mm? juhiga ja sealt edasi
mastalajaama peamaandusjuhiga vastavalt Joonisele 3 v&i Joonisele 4. Uhendused tuleb teha
voimalikult lthikesed.
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Joonis 2. Piirikute tUhendamine mastalajaamas terasest kandetarindi olemasolul, S < 50 mm2

Joonis 3. Piirikute uhendamine mastalajaamas piirikutevahelise kandetarindi puudumisel
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Konstruktsiooni korral, kus piirikute terasest kandetarindi vahim ristldige S on vahemalt 50 mm? ja
piirikud on 13bi selle tarindi elektriliselt ihendatud on piisav, kui maandatakse juhiga Cu 16 mm?
ainult tarind Uhe piiriku juurest®. Piiriku kontaktpinna ja tarindi vahele ei tohi jadda mutreid voi
isoleerivaid materjale. Vaata Joonis 4.

Joonis 4. Piirikute Uhendamine mastalajaamas terasest kandetarindi olemasolul, S = 50 mm2.

7. SIDELIINIRAJATIS MASTALAJAAMAS

Sideliinide kinnitamisel mastalajaamale tuleb jargida jargmisi ndudeid:

7.1.  Sideliini kinnituste kaugused madalpinge rippkeerdkaablist ja keskpinge 6huliinist ning nende
s6lmedest (nt allaviigud, tugiisolaatorid) peavad vastama ELV standarditele P341 ja P339.

7.2.  Sideliini paigutus ei tohi takistada mastalajaama kaidutoiminguid (KP vdi MP sularite
vahetamine, lUlitamised jms).

7.3. Vbdimalusel valtida mastalajaamaga samal postil sidekaablitoru kohti, kust teostatakse
optiliste kiudude puhumist.

7.4. Lahtuda tuleb sideliini rajamise nduetest (pustkujad, ohutus jne).

8. MASTALAJAAMADE GRAAFILINE OSA

MAJ nimetus (nait. MAK-1) on lihend sdnadest mastalajaam (MA) ja keskpingeliini vastavast
mastitldbist:

K — kandemast; A — ankrumast; L — I6pumast; N — nurgamast.

Uhele mastitilbile (nait. Idpumastile) konstrueeritud erinevad MAJ tiilibid on numereeritud
1, 2, 3 voi 4.

Joonistel esitatud eksplikatsioonis on Uldiselt loetletud vaid MAJ puudutavad seadmed ja detailid.
Kajastamata on detailid, mis séltuvad konkreetse 6huliini ja maanduste ehitustingimustest.

3 Vastav Uhendus on vajalik ka siis, kui liigpingepiirikute kandetarind on heas elektrilises kontaktis trafo
kaanega, sest nii moodustuvat kaks paralleelset ahelat vidhendavad ahelate summaarset induktiivsust, tdstes
ligpingete eest kaitsmise effektiivsust.
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EE 4.4 — 1 - Mastalajaam MAK-1

EE 4.4 — 2 - Mastalajaam MAK-2

EE 4.4 — 3 - Mastalajaam MAK-3

EE 4.4 — 4 - Mastalajaam MAK-4

EE 4.4 -5 - Mastalajaam MAL-1

EE 4.4 — 6 - Mastalajaam MAL-2

EE 4.4 — 7 - Mastalajaam MAL-3

EE 4.4 — 8 - Mastalajaam MAL-4

EE 4.4 — 9 - Mastalajaam MAN-1

EE 4.4 — 10 - Mastalajaam MAN-2

EE 4.4 — 11 - Mastalajaam MAN-3

EE 4.4 — 12 - Mastalajaam MAA-1

EE 4.4 — 13 — Kdrgepinge lahkkaitsmed
EE 4.4 — 14 — Mastalajaama trafo

EE 4.4 — 15 — Mastile kinnitatavad 0,4 kV lahkkaitsmed
EE 4.4 — 16 — Jaotus- ja liitumiskilp

9. SEONDUVAD ELV DOKUMENDID

9.1. P346 Vdrguvara tahistamise ja margistamise nduded

9.2. P383 Noéuded liigpingekaitsele

9.3. P357 Nouded jaotustrafodele

9.4. P355 Nouded 6huliinide ehitamisel kasutatavatele puitpostidele

9.5. P375 Kesk- ja madalpinge elektrivorgus kasutatavate erineva immutusega puitpostide valiku
pdhimdtted

9.6. P394 Nouded mastalajaama maanduspaigaldiste ja ligpingekaitse ehituseks

9.7. P339 0,4 - 20 kV vorgustandard - 20 kV &huliinid

9.8. P341 0,4 - 20 kV vorgustandard - 0,4 kV &huliinid

9.9. J3301 20 kV o6huliinide tapsustavad nduded projekteerimiseks

9.10. J3164 Mastalajaama bilansimd6tmise tehniline lahendus valispaigaldus voolutrafodega
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