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EESSONA

Elektriliinide valjaehitamisel ja kaidu korraldamisel tuleb juhinduda eurostandardist EVS-EN
50341-1:2013 ,Elektridhuliinid vahelduvpingega lle 1 kV. Osa 1: Uldnduded — Uhised
eeskirjad“ ja selle juurde kuuluvast Eesti standardist EVS-EN 50341-2-20:2015 ,Elektridhuliinid
vahelduvpingega ule 1 kV. Osa 2-20: Eesti siseriiklikud erinbuded (SEN)“. Standardi osa 1
kasitleb Uhiseid ndudeid ja eeskirju kogu Euroopa jaoks, SEN peegeldab Eesti kohalikke
olusid.

Ulaltoodud standardites maaratletakse Uldised nduded ja olulised parameetrid, mis peavad
olema taidetud ohuliinide ehitusliku ja elektrilise osa projekteerimisel, et kindlustada liini
vastavus tema otstarbele ning ohutuse, ehitusalaste, kaidu, hoolduse ja keskkonna nduete
taidetus.

Lisaks voib vérguettevdtja tarnijale voi toovotjale esitada konkreetse projekti kohta erindbuded,
mis sisaldavad ainult antud projekti jaoks unikaalseid vdi spetsiifilisi Uksikasju antud rajatise
voi liini komponendi materjalidele, dimensioneerimisele, valmistamisele ja pustitamisele
esitatud nduete kohta. Need nduded vdivad taiendada eelpool nimetatud standardite néudeid,
kuid ei tohi neid leevendada ega asendada neis kindlaks maaratud miinimumndudeid.

Elektrilevi OU 0,4 — 20 kV vérgustandardi kdesolevasse osasse ,20 kV &huliinid“ (edaspidi:
vorgustandard) on koondatud 20 kV &huliinide kohta koostatud erinGuetes reeglina sisalduv
uhisosa, mis on uldine kdigile Elektrilevi OU 20 kV &huliinidele.

Taiendavalt voidakse iga konkreetse projekti puhul esitada nn projekti erindbuded, mis
sisaldavad ainult antud projekti jaoks unikaalseid vdi spetsiifilisi Uksikasju.

20 kV 6huliinide osa jaotised on tahistatud samade numbritega, millega on tahistatud vastavad
jaotised pohistandardites EVS-EN 50341-1:2013 ja EVS-EN 50341-2-20:2015. Kdiki osa 2-20
ja vorgustandardi jaotisi tuleb kasitleda standardi EVS-EN 50341-1 osa 1 vastavate jaotiste
taiendustena.

Kui vérgustandardis ja standardi EVS-EN 50341 osas 2-20 ei ole viiteid ega ole toodud mingeid
erindudeid, siis kehtib standardi EN 50341 osa 1.

Kasitlemise lihtsustamiseks on kaesolevas voérgustandardis korratud Uulalmainitud Eesti
standardite EVS-EN 50341-1:2013 ja EVS-EN 50341-2-20:2015 pdhindudeid.

Lisaks siinnimetatuile tuleb arvestada ka muude asjakohaste seaduste, maaruste ja
standarditega, millest tahtsamad on loetletud standardite EVS-EN 50341-1:2013 ja EVS-EN
50341-2-20:2015 ning voérgustandardi peatukis 2 ,Normiviited, maaratlused ja sumbolid®.

Kéaesolev vorgustandard ,0,4-20 kV vorgustandard — 20 kV 6huliinid” on valja todtatud Tallinna
Tehnikaulikooli Elektroenergeetika instituudi ja Elektrilevi OU koostd6s.

Kaesoleva vorgustandardi rakendamisel esile kerkida voivate koigi kusimuste puhul tuleb
selgituste saamiseks pddrduda Elektrilevi OU poole.
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1 KASITLUSALA

1.1 Uldpéhimétted

Kaesolev ,0,4-20 kV vorgustandard - 20 KkV o&huliinid® hdlmab elektridhuliine
vahelduvnimipingega 20 kV.

Vérgustandard satestab nduded 20 kV nimipingega (edaspidi: keskpinge) ©huliinide
projekteerimiseks, ehitamiseks ja uuendamiseks, annab péhimdtted seadmete ja materjalide
valikuks, liigpingekaitseks ning maandusjuhtide paigaldamiseks mastidele.

Vérgustandardis kasitletakse keskpinge 6huliine kui jaotusvérgu osi, mis paiknevad valjaspool
elektrijaamu, alajaamu ja to0stusettevotteid.

Kaesolev vdrgustandard rakendub ka kaetud juhtmetega ohuliinidele ja O6hukaablitele
nimivahelduvpingega 20 kV.

Standard ei hdlma keskpingedhuliine standardiga EN 61936-1 maaratletud suletud elektri-
kaidualadel. Samuti ei hdlma standard néudeid dhuliinide mastidele paigaldatavatele ltlitus- ja
muudele seadmetele (nt mastitrafod).

1.2 Rakendusvaldkond

Rakendumine uutele liinidele
See vorgustandard rakendub taies ulatuses kdigile uutele keskpingedhuliinidele.

Uus 6huliin

Uus 6huliin tahistab taielikult uut liini mingi kahe punkti A ja B vahel. Olemasoleva elektriliini
uue haruliini all mdistetakse uut elektriliini, kaasa arvatud hargnemismast.

Rakendumine olemasolevatele 6huliinidele

Vérgustandardi rakendatavus Elektrilevi OU olemasolevate liinide hooldusele, juhtmete
vahetusele, laiendustele ja Umberpaigutustele maaratletakse projekti erinduetega.

Olemasolevate liinide ulatuslikuma rekonstrueerimise korral tuleb standardi rakendatavus iga
konkreetse projekti puhul satestada projekti erinduetega.
Rakendumine projekteerimis- véi ehitusstaadiumis éhuliinidele

Projekteerimis- vOi ehitusstaadiumis olevad o&huliinid vdib Ibpetada, rakendades
projekteerimise algul kehtinud standardite ndudeid, kui Elektrilevi OU ja muu asjakohase
ametkonnaga ei lepita kokku teisiti.

Uhtlasi tuleb projekti erinduetega satestada, millist varasemat standardit ja millises ulatuses
rakendada vaadeldavale projektile.
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1.3 Vorgustandardi struktuur

Kaesoleva vérgustandardi struktuur, mille vétab kokku voodiagramm 1.1, |lahtub standardi

EVS-EN 50341-1 struktuurist.

20 kV o6huliinid

A 4

1 Kasitlusala

A 4

2 Normiviited,
maaratlused ja

A 4

3 Projekteerimise

alused
v
\ 4 \ 4
Nouded ohuliinidele Nouded liini
komponentidele
\ 4
o " - » Y - > 7 Mastid
Ehituslikud nduded 5 Elektrilised nduded
Y Y » 8 Vundamendid
4 Liinidele mojuvad 6 Maanduspaigaldised
koormused
> 9 Juhtmed
> 10 Isolaatorid
> 11 Tarvikud
\ 4
Lisad1ja4 > Lisad 2 ja 3

Voodiagramm 1.1 — Elektrilevi OU vérgustandardi osa ,,20 kV dhuliinid* struktuur

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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2 NORMIVIITED, MAARATLUSED JA TAHISED
2.1 Normiviited

Standardi EVS-EN 50341 viidete rakendumine
Standardi EVS-EN 50341 osa 1 rakendub taies ulatuses.

Viited Eesti seadustele, maarustele ja standarditele

Alljargnevalt nimetatud Eesti Vabariigi seadused ja maarused, mis reglementeerivad
keskpingedhuliinide trassi valikut ja ehitamist, on vajalikud selle voérgustandardi
rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib Uksnes viidatud valjaanne. Dateerimata viidete
korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos vdimalike muudatustega (RT — Riigi
Teataja, RTL — Riigi Teataja Lisa).

NIMETUS AVALDAMISMARGE
Asjadigusseadus (RT 11993, 39, 590)
Asjadigusseaduse rakendamise seadus (RT 11993, 72, 1021)
Elektrituruseadus (RT 12003, 25, 153)
Elektroonilise side seadus (RT 12004, 87, 593)
Ehitusseadustik (RT 105.03.2015, 1)
Jaatmeseadus (RT 12004, 9, 52)
Lennundusseadus (RT 11999, 26, 376)
Looduskaitseseadus (RT 12004, 38, 258)
Maakatastriseadus (RT 11994, 74, 1324)
Meresbiduohutuse seadus (RT 12002, 1,1)
Muinsuskaitseseadus (RT 12002, 27, 153)
Planeerimisseadus (RT 126.02.2015, 3)
Raudteeseadus (RT 12003, 79, 530)
Seadme ohutuse seadus (RT 123.03.2015, 4)
Majandus- ja taristuministri maarus ,Ehitise kaitsevoondi ulatus, kaitsevdoondis tegutsemise
kord ja kaitsevoondi tahistusele esitatavad néuded* (RT I, 28.06.2015, 4)

Teede ja sideministri maarus ,Raudtee tehnokasutuseeskirja kinnitamine*
(RT I, 18.07.2015, 6)

Sotsiaalministri maarus ,Mura normtasemed elu- ja puhkealadel, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja murataseme mddtmise meetodid®
(RTL 2002, 38, 511).

Majandus- ja taristuministri maarus ,Tee projekteerimise normid®

(RT 107.08.2015, 14).
Majandus- ja taristuministri maarus ,Riigiteede liigid ja riigiteede nimekiri”

(RT I, 28.06.2015, 3)
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Arvestada tuleb jargmiste Eesti vabariigi standarditega:
EVS-EN 1991-1-4/A1:2010/NA:2010 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-4: Tuulekoormus. Eesti standardi rahvuslik lisa

I§VS-EN 1991-1-4/NA:2007 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4:
Uldkoormused. Tuulekoormus. Eesti standardi rahvuslik lisa

EVS-EN 1992-1-1:2005/A1:2015 Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine.
Osa 1-1: Uldreeglid ja reeglid hoonetele

EVS-EN 1993-1-11:2006 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-11:
Tdmbele tootavate elementidega konstruktsioonide projekteerimine

EVS-EN  1995-1-1/NA:2007+A1:2008/NA:2009  Eurokoodeks 5:  Puitkonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-1: Uldist. Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks. Eesti
standardi rahvuslik lisa

EVS-EN 1997-1:2005. Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Uldeeskirjad

EVS-EN 351-1:2007 Puidu ja puittoodete vastupidavus. Kaitsevahenditega toddeldud taispuit.
Osa 1: Kaitsevahendi imbumissiugavuse ja sissejaavuse liigitus

EVS-EN 50522:2010 Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine

EVS 814:2003 Normaalbetooni kulmakindlus. Maaratlused, spetsifikatsioonid ja
katsemeetodid

EVS 843:2016 Linnatanavad

EVS-EN 14229:2010. Ehituspuit. Ohuliinide puitpostid

EVS-EN 50522:2010. Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine
EVS-EN 61773:2002. Overhead lines - Testing of foundations for structures

EVS-EN 60305:2008. Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension
insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test
methods and acceptance criteria

EVS-EN 61952:2008. Insulators for overhead lines - Composite line post insulators for A.C.
systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test methods and
acceptance criteria

IEC 60720:1981. Characteristics of line post insulators

EVS-EN 60071-1. Insulation co-ordination Part 1: Definitions, principles and rules.
EVS-EN 60071-2. Insulation co-ordination - Part 2: Application guide

EVS-EN 61284:2002. Overhead lines - Requirements and tests for fittings

EVS-EN 50397-1:2007 Covered conductors for overhead lines and the related accessories for
rated voltages above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c.
Part 1: Covered conductors. 22 p.

EVS-EN 50397-2:2009 Covered conductors for overhead lines and the related accessories for
rated voltages above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c.
Part 2: Accessories for covered conductors — Tests and acceptance criteria. 43 p.
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EVS-EN 50397-3:2010 Covered conductors for overhead lines and the related accessories for
rated voltages above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c.
Part 3: Guide to use. 19 p.

EVS-EN ISO 1461:2009 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles —
Specifications and test methods. 16 p.

Samuti tuleb arvestada muude kehtivate asjakohaste normdokumentidega.

2.2

Maaratlused

Kaesolevas vorgustandardis kasutatakse pohistandardi EVS-EN 50341 osas 1 toodud
termineid ja maaratlusi.

2.3 Tahised

Sumbol Tahendus

A juhukoormus

a tdmmitsa kinnituskérgus

a juhtmete kinnituspunktide vahekaugus

Ac juhtme pinna projektsioon tuulega risti olevale pinnale

Apol postmasti projektsiooni pindala

b jaite paksus

b tdmmitsa kinnituskoha ja masti vaheline kaugus

Bi jaitekoormuse vahendustegur

Co orograafia (karedus)tegur

Cc juhtmete tuuletakistustegur

Cic jaitega juhtme tuuletakistustegur

Cpol postmasti tuuletakistustegur

Cseason aastaaja tegur ajutiste liinide tuulekoormuse maaramisel

d juhtme, dhukaabli vdi trossi [abimdot

dal puitposti labimd6t 1,5 m kaugusel alumisest otsast

dmaa puitposti labimd6t maapinnal

dui puitposti Ulemise otsa labimdot

Del vahim ndutav d&hkvahemik, valtimaks juhtmete ja maa
potentsiaaliga objektide vahelist sildavlahendust aeglase
voi kiire frondiga liigpingete ajal

Dpp vahim ndutav d&hkvahemik, valtimaks faasijuhtmete
vahelist sildavlahendust aeglase vo6i kiire frondiga
ligpingete valtel.

DsoHz p e Vvahim ndutav 6hkvahemik, valtimaks sildavlahendust

vérgusageduspingel oleva juhtme ja maa potentsiaaliga
objektide vahel.

Viide

3.4

7.7.1

9.7

5.6.3

4.4.4

441, 452
7.7.1

4.6.6.2

4.3.4
44.1,5.6.3
4.6.2

4.4.4

3.2.2
441,45.2,59
7.5.5.3

4.4.4
4.4.4,75.5.3

551

5.5.1

5.5.1
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D50Hz_p_p

F
f

Fd

fa
Fd,g
Fx
fi
er,g
Fk,g

Li, L2
Ln

Lr
Lwi, Lw2
Q

q

Qi

Qk
Qr

Qp
Qws

vahim ndutav 6hkvahemik, valtimaks sildavlahendust
virgusageduspingel olevate faasijuhtmete vahel.

mehaaniline koormus

suurim ripe arvutuslikul maksimaaltemperatuuril
arvutuslik koormus

arvutuslik tugevus (kandevéime)
tdmmitskooste arvutuslik kandevdime
normkoormus

normtugevus (normkandevdime)

tdmmitsa vahendatud arvutuslik kandevdime
tdmmitsa normkandevdime

pusikoormus

juhtmete mehaanilise resonantsi e visangutegur

postmasti mehaanilise resonantsi tegur
masti kdrgus maapinnast

juhtmete baaskdrgus maapinnast
jaitekoormus juhtme pikkusuhiku kohta

nimijaitekoormus (suure tdenaosusega jaitekoormus)
piirjaitekoormus kordusperioodiga 50 a
maauhendusvool rikke korral

piirjditekoormus (madala tdenaosusega jaitekoormus)
turbulentsi intensiivsus baaskérgusel

tdmmitsa kalle

o6hkvahemike vahendustegur

tommitskooste kandevdime tugevuskao tegur

masti kogupikkus

mastiga kulgnevate visangute pikkused

ankrupiirkonna n-nda visangu pikkus

taandatud (arvutuslik) visang

mastiga kulgnevate visangute panused kaaluvisangusse
muutuvkoormus

keskmine tuulesurve baaskodrgusel

koormus mastile kilgnevate visangute iga juhtme jaitest
muutuvkoormuse normvaartus

ehituse ja hoolduste koormus

suurim tuulesurve baaskoérgusel

3aastase kordusperioodiga nimituulekoormus tuulekiiruse
10minutilise keskmise juures vahimate &hkvahemike
maaramiseks

5.5.1

3.4

9.7
3.6.2
7.5.5.3
7.74.1
3.5.1
7.5.5.3
7.74.1
7.74.1
3.4
4.4.1
4.4.4
4.4.4
4.3.1
452
4.6.6.2
452
6.4.2
46.6.1
4.3.4
7.7.1
5.8
7.7.1
8.2.3
4.4.1
4.12.1
412.1
45.2
3.4
4.3.3
452
3.6.4
4.9.14.9.1
434,441,444

5.6.3.1
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Qwso
Q Wc
QWpoI
Re
Zo0

T

US
V3
Vs0
Vb0
ViL

Xd
Xk

VA
VG

YF
Ym
ym1
ym2

YMb

Od

50 a kordusperioodiga piirtuulekoormus

joud tuulekoormusest juhtmele

tuulejéud postmastile

valgumistakistus

maapinna ebatasasus

kordusperiood

suurim vorgupinge

nimituulekiirus (suure tdendosusega tuulekiirus)
tuulekiiruse normvaartus (kordusperioodiga 50 a)
tuule baaskiirus

vaikese tdenaosusega tuulekiirus

materjali omadus

materjali omaduse arvutuslik vaartus

materjali omaduse normvaartus

osavarutegur

avariikoormuste osavarutegur

kaalukoormuse osavarutegur

jaitekoormuste osavarutegur

koormuse osavarutegur

materjali omaduse osavarutegur

puitpostmasti ristldigete kandevdime osavarutegur
tdmmitsa ja tema tarvikute normtugevuse osavarutegur

poltliidete kandevdime

ehitus- ja hoolduskoormuste osavarutegur
tuulekoormuste osavarutegur
kombinatsioonitegur

jaitekoormuste kombinatsioonitegur
muutuvkoormuste kombinatsioonitegur
tuulekoormuste kombinatsioonitegur

Ohu tihedus

jaite tihedus

pinge arvutuslik vaartus

4.13
4.4.1
4.4.4
6.4.2
4.3.4

4.6

5.5.3
46.6.1
4.6.6.1
4.3.1
4.6.6.2
3.5.2
3.6.3
3.5.2
3.6,4.13
4.13

4.13
4.6.6.1, 4.13
3.6.2
3.6.3
7551
7.74.1
7551
4.13
46.6.2, 4.13
3.6.4,4.13
4.6.6.2, 4.13
3.6.4
4.13
4.3.3
452
7.5.5.3
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3 PROJEKTEERIMISE ALUSED
3.1  Sissejuhatus

Projekteerimise lildpohimétted

Ohuliinide projekteerimise (ldpéhimétted tuginevad piirseisundi kontseptsioonile, mida
rakendatakse koos osavarutegurite meetodiga.

Ohuliinide paiknemine

1. Keskpinge 8huliinid ehitada tldjuhul 20(24) kV isolatsiooniga, mis on ette nahtud nimipingele
20 kV ja suurimale lubatavale kestevpingele 24 kV.

2. Ohuliinide paigalduskoht valida véimalusel nii, et see oleks kergesti juurdepaasetav nii kaitu
kui remonttoid arvestades.

3. Ohuliinide ehitamist tihedalt hoonestatud alal tuleb véltida.

Ohuliini elemendid ja materjalid

Onhuliinide ehituseks kasutatavad elemendid peavad vastama IEC, CENELEC ja EN ning
nende alusel koostatud EVS-EN normidele ning omama selle kohta vastavaid
tdestusdokumente ja kinnitusi.

Olemasolevate (naiteks raudbetoonmastidega) o&huliinide rekonstrueerimisel ja uutega
uhendamisel on lubatud kasutada ka teistele standarditele (nditeks GOST) vastavaid elemente
ja materjale, kui nad rahuldavad etteantud tehnilisi néudeid.

3.2 Nouded ohuliinidele

3.2.1 Pdéhinduded

Elektridhuliin tuleb projekteerida ja ehitada nii, et ettenahtud té6ea kestel:

e taidaks liin maaratletud tingimustel oma otstarvet piisava tookindluse ja 6konoomsusega;
e oleks valditud mingi maaratletud komponendi vigastumise laienemine (ahel)avariiks;

e oleks valditud tema ehituse ja kaidu kestel inimeste vigastused vai surm.

Samuti peab &huliin olema projekteeritud, ehitatud ja kaitatud nii, et oleks pddratud piisavalt
tahelepanu inimese ohutusele, liini kestvusele, vastupidavusele, remonditavusele, keskkonna-
aspektidele ja valisilmele.

3.2.2 Tookindluse nouded

Too6kindluse nivood

Ohuliinide puhul tuleb arvestada tabelis 3.1 maaratletud tédkindluse erinevate nivoodega,
millest igatks vastab ilmastikutingimuste antud kordusperioodile T.
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Tabel 3.1 — Tookindluse nivood

Tookindluse lImastikutingimuste A
: . Ohuliini iseloom
nivoo kordusperiood T [aastat]
1 (baasnivoo) 50 Tavalised liinid (pingel kuni 45 kV)
2 150 Tahtsad liinid (pingel 110 kV)
3 500 Vaga suure tahtsusega liinid
Markus. Kui liini téokindlus pole satestatud projekti erinduetega, rakendatakse nivoo 1
ndudeid.

MARKUS 1. Koormuste osavarutegurid erinevatel téokindluse nivoodel on toodud tabelis 4.13/EE1.
3.2.3 Turvanduded

Ankrumastide vahekaugus

Ankrumastide vahekaugus ei tohi olla suurem kui 2 km, projekti erinbuetega vdidakse
satestada ka muu vaartuse.

3.2.4 Ohutuse ndéuded

Ohutusega seonduvad nduded jaotises 4.9 on maaratletud erandlike koormustega, millele liini
komponendid, eelkdige mastid, tuleb projekteerida.

Ohuliinide mastid tuleb ohutuse eesmargil liigitada vastavalt eurokoodeksile EN 1990
esimesse konstruktsiooniklassi, mille kohaselt nad peavad olema normaalse pusivusega ja
juhuslikest koormustest tulenevaid spetsiaalseid abindusid rakendada pole vaja.

3.2.5 Tugevuse koordinatsioon

Tugevuse koordinatsioon saavutatakse osavarutegurite ja/voi koormusjuhtumite sobitamisega.
3.2.6 Taiendavad aspektid

Keskkonnaaspektid

Onhuliini kui keskkonna elemendi késitamisel tuleb arvesse vétta olemasolevaid keskkonna ja
seadusandlikke ndudeid konkreetses piirkonnas.

Ohutus ning mets- ja kariloomade kaitse

Vajaduse korral voib projekti erinduetega satestada eritingimused inimeste ohutuse, mets- ja
kariloomade ning lindude kaitse tagamiseks.

3.2.7 Arvutuslik tooiga

Uldjuhul on keskpingeliini arvutuslik tédiga 50 aastat. Kui liini uuendamisel on jadkeluiga
planeeritud liUhemana, on liini tugevusarvutustes tuulest ja jaitest tekkivate piirkoormuste
maaramisel lubatud vastavalt pdhistandardi EVS-EN50341-1 lisa B jaotistele B2 ja B3
kasutada jargnevaid vahendustegureid:
Liini eluiga, a | 50 | 33 | 20 | 10 | 5 | 3
Vahendustegur | 1,00 | 092 | 08 | 076 | 066 | 0,58

Selline vahendamine ei ole lubatud juhtmete pingest ja juhtmete ning tarvikute omakaalust
pohjustatud jdududele.

Eluea vahendamise maar satestatakse projekti erinduetega.
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3.2.9 Kvaliteedikontroll

Et kindlustada o&huliini vastavus nduetele ja projekteerimisel tehtud eeldustele, tuleb
projekteerimise ja ehituse kestel rakendada asjakohast kvaliteedijarelvalvet vastavalt
standardile EN ISO 9001.

3.3 Piirseisundid

Piirseisundid on seisundid, mille Gletamisel 6huliin ei vasta enam projektis esitatud nduetele.

3.3.2 Kandepiirseisundid

Kandepiirseisundid seonduvad taieliku purunemisega voi muu samavaarse konstruktsioonilise
vigastusega.

Kandepiirseisundid seonduvad valitud koormustingimustega.

3.3.3 Kasutuspiirseisundid

Kasutuspiirseisundid vastavad maaratletud tingimustele, mille Uletamisel &huliini etteantud
kasutuskriteeriumid pole enam taidetud.

Kasutuspiirseisundite kriteeriumid on maaratletud liini konkreetseid komponente kasitavates
peatukkides.

3.4 Koormused

Mehaaniline koormus F on kas ohuliini komponentidele rakendatud otsene koormus vdi
temperatuuri muutustest, pinnavee taseme kdikumistest, ebauhtlasest vajumisest vms
pohjustatud kaudne koormus.

Koormuste liigitus nende muutumise jargi ajas:

1) pusikoormused (G) — liini elementide omakaal, baastemperatuuril toimiv tdmme, mastide
ebauhtlase vajumise mdjud;

2) muutuvkoormused (Q) — tuulekoormused, jaitekoormused ja tdmbejoud juhtmes, mida
pdhjustavad tuule, jaite ning temperatuuri kdrvalekalded baasvaartustest;

3) juhukoormused (A) — tulenevad avariidest, vandaalitsemistest jms.
3.5 Normvaartused

3.5.1 Koormuse normvaartus

Normkoormus Fk on koormuse F pohiline esindusvaartus, mida kasutatakse piirseisundi
kontrollimisel.

3.5.2 Materjali omaduse normvaartus

Materjali omadus X esitatakse normvaartusega Xk, mida etteantud tdendosusega ei saavutata
hlpoteetilises piiramatus katsete seerias. See vaartus vastab Uldiselt materjali vaadeldava
omaduse piirvaartusele.

3.6 Arvutuslikud vaartused

Arvutuslikud vaartused saadakse normvaartuste alusel, kasutades osavarutegureid y, nagu on
maaratletud kdesolevas vorgustandardis.
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3.6.2 Koormuse arvutuslik vaartus
Arvutuslik koormus Fd avaldub uldiselt kui

Fa=yrFk yr21
Koormuse osavarutegur yr soltub valitud tookindluse nivoost.

3.6.3 Materjali omaduse arvutuslik vaartus
Materjali omaduse arvutuslik vaartus Xq on uldiselt maaratletud kui
Xa=Xx/ym ym21
Materjali omaduse osavarutegurid ym liini komponentidele on maaratletud kaesolevas
standardis.
3.6.4 Muutuvkoormuste kombinatsioonivaartused

Muutuvkoormuse Q kombinatsioonivaartus on Uldiselt maaratud tema normvaartuse Qk ja
kombinatsiooniteguri Yo korrutisena: Q = ¥oQk.

Kombinatsioonitegurid ¥ arvestavad mitme soltumatu koormuse kodige ebasoovitavama
vaartuse Uheaegse esinemise vaiksemat tdendosust, samuti koormuste omavahelist
korrelatsiooni.

4 LINIDELE MOJUVAD KOORMUSED
4.1 Sissejuhatus

lImastiku andmed

llImastiku andmete hindamiseks koormuste numbriliste vaartuste leidmisel lahtutakse Euroopa
ja Eesti standarditest. Konkreetsed viited antakse vastavate alajaotiste juures.

4.2 Piusikoormused

Pusikoormustena toimivad mastide, isolaatorkomplektide ja teiste paigaldatud tarvikute
omakaal, samuti juhtmete kaal mastiga kilgnevates visangutes.

4.3 Tuulekoormused

4.3.1 Rakendusvaldkond ja tuule baaskiirus

Tuule baaskiirus

Tuule baaskiirus Vb, on tuule kiiruse 10minutiline keskvaartus 10 m kdrgusel maapinnast
suhteliselt avatud maastikul madala taimestikuga, nagu hein, ja Uksikute takistustega, mille
omavaheline kaugus on vahemalt 20kordne takistuse korgus. Selline tuule baaskiirus Vb
vastab Il maastiktuubile ja on normvaartus aastase tdenaosusega mitte ule 0,02, s.t keskmise
kordusperioodiga 50 aastat.

Tuule baaskiiruseks Vb0 votta vastavalt standardile EVS-EN 50341-2 kogu Eesti territooriumil
Vbo =21 m/s
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Juhtmete baaskoérgus maapinnast
Kui masti kdrgus ei Uleta 20 m, tuleb juhtmete baaskdrguseks maapinnast h vétta 10 m
soltumata nende tegelikust kérgusest.
4.3.2 Tuule keskmine kiirus
Keskpingeliinide elementide puhul masti kérgustel kuni 20 m tuleb tuule keskmise kiirusena
kasutada baaskiirust Vb,0 = 21 m/s. Kérgemate rajatiste puhul tuleb keskmise kiiruse leidmiseks
juhinduda standardist EVS-EN 50341-1.
4.3.3 Keskmine tuulesurve
Keskmine tuulesurve q (N/m?) baaskérgusel 10 m on:

q="%p VZo=276 N/m?

kus p on 6hu tihedus (kg/m?), millena Eestis kasutatakse vaartust p = 1,25 kg/m?.

4.3.4 Turbulentsi intensiivsus ja suurim tuulesurve

Suurim tuulesurve gp vdtab arvesse tuule turbulentsi ja on baaskdrgusel maapinnast 10 m
leitav keskmise tuulesurve g alusel valemiga

gp=[1+7N]q=2,329 =641 N/m?
kus turbulentsi intensiivsus Iv baaskdrgusel maapinnast 10 m on maaratletud, kui tuule
turbulentsi standardhalbe suhe keskmisse tuulekiirusesse:
lv = 1/[co In(10/z0)] = 0,189

Maapinna ebatasasus (pinnavormi tegur) zo = 0,05 m ja orograafia (karedus)tegur co = 1,0
(I maastikutttbi puhul).

4.4 Ohuliini komponentidele méjuvad tuulejéud

4.4.1 Juhtmetele mojuvad tuulejoud

Tuulesurve juhtmetele pdhjustab liini suunaga risti toimiva jéu ning tdmbejéudude suurenemise
juhtmeis.

Tangentsiaalmastile mdjuv joud tuulekoormusest mastiga kllgnevate visangute lihele
juhtmele:
Qwe=qp Gc Cc d (L1+L2)/2 = 448,7 d (L1+L2)/2 [N]

kus 0p suurim tuulesurve juhtmele baaskdrgusel 10 m;

Gc  juhtmete mehaanilise resonantsi e visangutegur votta vordseks G¢ = 0,7;

Cc  juhtme tuuletakistustegur, mille vaartuseks voetakse Cc = 1,0;

d juhtme [abimddt, mm. Jaite korral kasutada d+2b (b — jaite paksus, mm);

L1, L2 kulgnevate visangute pikkused — nende keskvaartus on nn tuulevisang, m.
Nurgamastidele mojuvate tuulejbudude vaatlemisel tuleb arvesse vétta liini suuna muutust,

tuule suuna langemisnurka mastist paremal ja vasakul, samuti ktlgnevate visangute pikkusi ja
juhtmete paigutust.
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4.4.4 Postmastidele toimivad tuulejoud

Postmastidele toimivad juhtmetele mdjuvad tuulejdud ning tuulesurve mastile endale.
Tuulesurvest tulenevad jéud isolaatoritele voib jatta arvestamata.

Postmastidele toimivate tuulejdudude hindamisel voetakse baaskdrguseks 10 m.
Tuule suunaga risti olev tuulejoud postmastile endale on avaldatav valemiga
Qwpol = gp Gpol Cpol Apol [N]
kus 0p suurim tuulesurve baaskdrgusel 10 m maapinnast vastavalt jaotisele 4.3.4;
Gpol  postmasti mehaanilise resonantsi tegur, mille vaartuseks on 1;
Cpol  poOstmasti tuuletakistustegur:
— naturaalpuidust postidele Cpoi = 0,9;
— betoonpostidele Cpo = 1,4,
Apol  postmasti projektsiooni pindala tuule suunaga risti olevale vertikaaltasapinnale:
Apol = Hmaa (dil + dmaa) /2 [m?];
Hmaa masti kbrgus maapinnast, m;
du masti tipu labimoo6t, m;
dmaa masti IAbimd6t maapinnal, m.
Puitpostmastile méjuv tuulejéud Qwpol = 576,9 Apal [N]
Betoonpostmastile mojuv tuulejdud Qwpol = 897,4 Apoi  [N]

4.5 Jaitekoormused

4.5.2 Jaitekoormused juhtmetele

Jaitekoormused juhtmetele pdhjustavad vertikaaljbude ning suurendavad tdmbepingeid
juhtmetes. Mastile avalduv vertikaalkoormus mastiga kulgneva kahe visangu iga juhtme jaitest:

Qi =1 (Lw1 + Lw2) [N]

kus | jaitekoormus juhtme pikkusuhiku kohta, N/m;

Lwi, Lwz kahe kllgneva visangu panused masti kaaluvisangusse, m.
Kahe kllgneva visangu kaaluvisangu pikkus Lwi + Lw2 s6ltub jaitega kaetud juhtmete rippest
ning nende kinnituspunktide réht- ja pustkaugusest.
Piirjaitekoormus pikkustihiku kohta
Piirjaitekoormus kordusperioodiga 50 a pikkusihiku kohta Isg (N/m) leitakse valemiga:

lso = 9,82x1023 pi b (d + b) = 0,0277 b (d + b)

kus b jaite paksus, mm;

d juhtme l1abimaot, mm;

o jaite tihedus, g/cms3.

Jaite paksuseks kogu Eesti territooriumil vétta b =10 mm ja jaite tlubiks klaasjas jaa
tihedusega pi = 0,90 g/cm3.

Lihtustatult vdib kasutatavate juhtmete korral vétta piirjaitekoormuseks ka Iso = 10 N/m.
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4.6 Tuule- ja jaitekoormuste koostoime
4.6.1 Koostoime téenaosused

Koormuskombinatsioonid ja kombinatsioonitegurid

Arvestatakse jargmist koormuskombinatsiooni:

e Piirjaitekoormus (madala tdenaosusega koormus) Ir koos suure tdenaosusega
tuulekiirusega Vs (vt 4.6.6.1).

Koormuskombinatsioonid ja kombinatsioonitegurid on allpool toodud tabelis 4.13/EE.1.

4.6.2 Tuuletakistustegurid ja jaite tihedused
Klaasja jaitega juhtme tuuletakistustegur Cic = 1,0.

4.6.6 Tuule kiiruste ja jaitekoormuste kombinatsioonid

4.6.6.1 Piirjaitekoormuse ja suure téendosusega tuulekiiruse koostoime
Piirjaitekoormus ehk madala tdendosusega jaitekoormus It on leitav kui:

It =yilso [N]
kus yi=1,0 on jaitekoormuste osavarutegur.

Nimituulekiirus (suure tdenaosusega tuulekiirus) on maaratud kui kiirus V3 kordusperioodiga
T = 3 aastat:

V3=Vsoy/¥, [m/s]
kus Y w tuulekoormuste kombinatsioonitegur, mille vaartuseks on Y\ = 0,4;
Vso tuulekiiruse normvaartus kordusperioodiga 50 aastat, s.t baaskiirus Vb0 =21 m/s.

4.7 Temperatuuri mojud

Umbritseva keskkonna temperatuurid

Kasutada tuleb jargmisi Umbritseva keskkonna temperatuure:

e Vahim temperatuur muude ilmastikumaojude puudumisel -40 °C, Laane-Eesti saartel -30 °C.
e Aasta keskmine temperatuur +5 °C.

e Suurim temperatuur +35 °C.

Erinevatel koormusjuhtumitel rakendatavad temperatuurid on allpool toodud tabelis 4.13/EE.

4.8 Avariikoormused

4.8.1 Uldpdhimétted

Kaetud juhtmete puhul vdib projekti erinbuetega satestada vajadus kontrollida mastide
vastupidavust liinile langenud puude ja okste koormusele. Véttes arvesse, et tanu juurtele ei
ndjatu puu juhtmele kogu raskusega, on juhtmele mojuv jdud enamasti vahemikus 0 kuni 225
kg. Arvestades, et juured igal juhul vahegi hoiavad, vdiks keskmiseks jduks vdtta 100 kg.
Juhtme katkemine on sel juhul vahetbéenaone kuna kaetud juhtmetega liinil ndjatub puu
vaikeste faasidevaheliste vahekauguste téttu enamasti kdigile kolmele faasijuhtmele.
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4.9 Ohutuskoormused

4.9.1 Ehitus- ja hoolduskoormused

Mastid peavad taluma koéiki véimalikke ehituse ja hoolduste kaigus esinevaid koormusi Qp
piisava ohutusvaruga.

Imastikuolud

Juhtmete paigaldust6dde ajal voetakse temperatuuriks -20°C, tuul ja jaide puuduvad.

Koormusjuhtumid ehitusperioodil

Ehitusperioodil tuleb arvestada kolme koormusjuhtumiga:

— temperatuur kuni -20°C;

- kolmeaastase kordusperioodiga tuulekoormus tuulekoormusele vastaval temperatuuril;
- kolmeaastase kordusperioodiga jaitekoormus.

Ehitusaegsed koormused

Liini ehitamisel tuleb arvestada jargmiste koormustega:
1. Juhtmete paigaldamisel tekkiv taiendav horisontaalne koormus.

2. Juhtmete paigaldamise ajal tekkiv taiendav vertikaalne koormus, mis on tingitud
kerimismasinast. Kerimismasina kauguseks votta kolmekordne juhtme kinnituskoha
kérgus.

3. Paigaldatud juhtmete maha ankurdamisest tingitud tdiendav vertikaalne koormus. Ankrute
kauguseks votta kolmekordne juhtmete kinnituskorgus.

Punktis 1 ja 2 nimetatud koormused rakendatakse korraga Uhele faasile. Paigaldustabelitele
vastavale juhtme tdmbele rakendatakse hoolduskoormuste osavarutegur yr =1,5.

Punktis 3 nimetatud juba paigaldatud juhtmete maha ankurdamisest tingitud taiendav
vertikaalne koormus rakendatakse Uheaegselt kodigi faaside kinnituskohtadele. Juhtmete
tdmme arvutatakse temperatuuril -20°C kolmeaastase kordusperioodiga tuulekoormuse puhul.
Juhtmete tdmbele rakendatakse osavarutegurit yr = 1,5.

4.9.2 Liinimontooride kaaluga seonduvad koormused

Montddri ja paigaldusvahendite kogukaaluks votta 100 kg.

Kui olemasolevate liinide rekonstrueerimine ja hooldus toimub vastavalt projekti erinduetele
tostukilt, pole montoori kaalu vaja arvestada. Raskesti ligipaasetavates kohtades, kuhu téstuk
ligi ei paase, tuleb kasutada ajutist masti toestust.

4.11 Muud erandlikud koormused

4.11.3 Jaaminek, veesoidukite avariid

Jéelammidel ja muudel uUleujutusohuga aladel paiknevate mastide puhul tuleb arvestada
jaamineku ja uleujutusega seotud koormusi ning vee moju pinnasele vastavalt projekti
erinduetega satestatule.
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4.11.4 Kaevandatud alad ja karjaarid

Kui 6huliinid kavandatakse rajada kaevandatud aladele v&i karjaaridesse, tuleb mastid
vOimalusel paigaldada tervikute kohale, vajalikud tingimused maaratletakse projekti
erinduetega.

412 Koormusjuhtumid

4.12.1 Uldpdhimétted

Toémbe juhtmes vdib arvutada, lahtudes taandatud (arvutusliku) visangu mdistest. Enam-
vahem tasasel maastikul avaldub taandatud visang Lr valemiga:

e
Lr= L

kus Ln ankrupiirkonna n-nda visangu pikkus, m

Uldiselt tuleb vahet teha kandemastide ja pingutusmastide vahel. Kasutada vdib ka nende
mastitilpide kombinatsioone, naiteks hargnemismast.

Eritiitibilised mastid

Taiendavad koormusjuhtumid eritilbilistele mastidele (nt kdrged ristumismastid,
hargnemismastid) tuleb vajaduse korral satestada projekti erinbuetega.

4.12.2 Standardsed koormusjuhtumid

Koormusjuhtumite méaéaratlemine

Standardsed koormusjuhtumid, osavarutegurid ja kombinatsioonitegurid on maaratletud
tabelis 4.13/EE.1.

Vahim temperatuur

Vahima temperatuuri juhtumil tuule- ja jaitekoormusi arvesse ei vdeta. Kooskdlas jaotisega 4.7
on vahimaks temperatuuriks -40 °C, Laane-Eesti saartel -30 °C.

Maha langenud jéide

Projekti erinbuetega vdib olla maaratletud mahalangenud jaite juhtum: Ghtlane piirjaitekoormus
koigi visangute faasijuhtmetel, valja arvatud Ghel neist, mis pole jaitega kaetud Uhe visangu
ulatuses.

Avariikoormused.

Avariikoormusi, nt juhtme katkemine, pole vaja arvestada, kui projekti erinbuetega pole
satestatud teisiti.

Ehituskoormused. Juhtmete paigaldamine

Korraga paigaldatakse uhe faasi juhe, Ulejdanud juhtmed vodivad olla paigaldatud voi
paigaldamata. Arvestada tuleb konkreetsele liini elemendile ebasoodsaima juhtmete
paigaldusjarjekorraga. Juhtmete tdmme vbetakse vastavalt paigaldustabelitele. Paigaldatava
juhtme témbele rakendatakse osavarutegurit yp=1,5. Paigaldatud juhtmete tédmbele
osavarutegurit ei rakendata.
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Pingutusmastidele rakendatakse paigaldatava juhtme koormused 1 ja 2 ning paigaldatud
juhtmete koormus 3 jaotisest 4.9.1. Kandemastidele rakendatakse paigaldatava juhtme
koormus 2 ning paigaldatud juhtmete koormus 3 jaotisest 4.9.1.

Ehituskoormused. Osaliselt paigaldatud juhtmed

Liinile Uhes visangus on paigaldatud ja ankurdatud koik juhtmed, pdhjustades mastidele
koormuse 3 jaotisest 4.9.1. Juhtmete tdmme arvutada jaotises 4.9.1 nimetatud ehitusaegsetel
koormusjuhtumitel. Juhtme tdmbele ei rakendata hooldekoormuste osavarutegurit.

413 Koormuste osavarutegurid

Osavarutegurid, kombinatsiooni- ja vdhendustegurid

Osavarutegurid y ja kombinatsioonitegurid % ning koormuste vahendustegurid on toodud
tabelis 4.13/EE.1. Kasutatud on jargmisi maaratlusi:

Piirtuulekoormus — tookindlusnivoole vastava kordusperioodiga tuulekoormus, arvestades
maastikuttupi, paigutuskdrgust, kdrgust merepinnast ja temperatuuri mdju.

Nimituulekoormus - 50 aastase kordusperioodiga piirtuulekoormus Qwso korrutatud
kombinatsiooniteguriga 0,40.

Piirjaitekoormus — tddkindlusnivoole vastava kordusperioodiga (vaikese tdenaosusega)
jaitekoormus.

Nimijaitekoormus — kolmeaastase kordusperioodiga (suure tdenaosusega) jaitekoormus st 50
aastase kordusperioodiga piirjaitekoormus korrutatud kombinatsiooniteguriga 0,35 (vbetakse
arvesse vastavalt projekti erinduetele).

Tabel 4.13/EE.1 — Koormusjuhtumid, temperatuurid, osavarutegurid vy,
kombinatsioonitegurid ¥ ja vahendustegurid

- Tookindluse nivoo
Tempe Vahendustegurid
ratuur 1 2 3
Nr. Koormusjuhtum Tuule- | Jaite-
oc  |koormus|koormus| YW [ V' | YW | Vi [ yw W
P W
1 | Piirtuulekoormus -5 1,0 1,0 1,2 1,4
Piirjaitekoormus -5 1,0 1,0 1,25 1,5
Piirjaitekoormus +
3 [ nimituulekoormus (4.6.6.1) N 0.4 1.0 104]1,0(0,4 1,250,415
4 |Vahim temperatuur -40 (-30%)
Avariikoormused _
5 (kirjeldatakse erinduetes) *5 ya=10
Ehitus- ja _
6 [ hooldekoormused -20 0.4 e =15

MARKUS 1 Koormuste osavarutegurid tuleb rakendada enne juhtme pingete anallilsi.
MARKUS 2 Tarniga (*) on tahistatud temperatuur La3ne-Eesti saartel.

MARKUS 3 Omakaalukoormuse osavarutegurid on kéigil juntumitel Y = 1,0.
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5 ELEKTRILISED NOUDED

5.1 Sissejuhatus

Selle peatiki eesmargiks on anda juhtndédre o&huliinidel esinevate elektriliste mdojutuste
talumiseks vajalike faasidevaheliste ning faasi ja maa vaheliste isoleerbhkvahemike
arvutamisel.

Sisedhkvahemikud peavad tagama, et ulelodkide tdendaosus masti tlaosas ja visangu keskel
oleks piisavalt madalal tasemel. Valisbhkvahemikud objektidega ristumistel v6i nendega
lahipaiknemisel peavad tagama inimeste ohutuse.

Sise- ja valisdhkvahemikud peaksid olema koordineeritud selliselt, et labilddgid toimuksid
6huliini enda sees, aga mitte liini Iahedal olevate inimeste vdi objektideni.
5.2 Voolud

5.2.1 Nimivool

Tingimused juhtme suurima temperatuuri madramiseks
Umbruskonna suurimaks temperatuuriks projekteerimisel vétta +35 °C tuule puudumisel.

5.2.2 Luhisvoolud

Liihisvoolude vaartused
LUhisvoolude vaartused ja kestused tuleb anda projekti erinduetega.

5.4 Pingete ja liigpingete liigitus
5.4.1 Uldpdhimétted

Kasutatavad nimipinged

Keskpinge-6huliinid ehitada isolatsiooniga, mis vastab nimipingele 20 kV ja suurimale
vorgupingele 24 kV.

5.4.5 Kiire tousuga tliupliigpinged

Tahtsaimateks kiire tdusuga liigpingeteks on valgu otselddkidest liini juhtmesse pdhjustatud
ligpinged voi valgu lookidest liini lahedale maasse pdhjustatud indutseeritud liigpinged.

Tadpliigpinge moju iseloomustab standardse lainekujuga valguimpulss (1,2/50 us). Selle
tuUpiline amplituud voib olla kas eeldatav suurim amplituudvaartus véi amplituudide
tdendosusjaotusest tuletatud vaartus. Ohkvahemike satestamiseks vajaliku tllipliigpingena
tuleb aluseks votta valguliigpinge, mis on levinud valgu tabamispunktist mdne masti kaugusele.

Ohuliinide valgukindlust vdib iseloomustada valgu poolt pdhjustatud valjaliilitamiste arvuga liini
100 km kohta. See soltub liini isolatsiooni elektrilisest tugevusest ja jargmistest naitajatest:

pilve ja maa vaheliste valguldokide tihedus;

ohuliini kdrgus;

juhtmete paigutus;

masti maandus;

ligpingepiirikute ja sadevahemike olemasolu dhuliinil.
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Liini ja alajaamade isolatsiooni koordinatsioon

Juhised liini isolatsiooni koordineerimiseks liiniga Uhendatud alajaamade isolatsiooniga
antakse vajaduse korral projekti erinduetes.

5.5 Vahimad 6hkvahemikud iilel66gi valtimiseks
5.5.1 Uldpéhimatted

Vdahimad 6huvahemikud
Tabel 5.2 — Vahimad ohkvahemikud

Vahimad ohkvahemikud

Vahimad dhkvahemikud sildavlahenduse
arahoidmiseks

faasijuhtmete ja maa
potentsiaalil olevate faasijuhtmete vahel
objektide vahel

kiire ja aeglase tdusuga liigpingete ajal Del Dpp

vdrgusagedusega pingetel Dsorz p e Dsorz p_p

Del v0Oib olla kas:
— sisevahemik, kui kdne all on 6hkvahemikud juhtme ja masti konstruktsiooni voi
— valisvahemik, kui kdne all on dhkvahemikud juhtme ja mis tahes liinivalise objekti vahel.

Dpp, DsoHz p_e ja DsoHz p p on ainult sisevahemikud. Siiski dhkvahemik Dpp vdib olla ka
valisvahemik, kui kdne all on 6hkvahemikud teiste elektri- voi sideliinideni.

5.5.3 Euroopa kogemustel péhinev empiiriline meetod

Ohkvahemike leidmisel osutuvad maéravaks vahimad &hkvahemikud liigpingete ajal, s.0. Del
ja Dpp . Sisedbhkvahemike Del ja Dpp hindamiseks voib kasutada tabelis 5.6/EE.1 toodud
empiirilisel teel saadud vaartusi.

Tabel 5.6/EE.1 — Ohkvahemikud Del ja Dpp

Suurim vérgupinge Us Del Dpp
[kV] [m] [m]
24 0,22 0,25

MARKUS Valisdhkvahemike arvutamisel tuleb 20 kV liinidel vétta Dei = 0,60 m ja Dpp = 0,70 m.
5.6 Koormusjuhtumid 6hkvahemike arvutamiseks

5.6.1 Koormustingimused

Isoleerdhkvahemike kindlaksmaaramisel tuleb vaadelda jargmiseid koormustingimusi:
e juhtme suurim temperatuur;
e tuulekoormused,
e jaitekoormused.
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Luhikeste visangutega nurgakandemasti puhul on arvesse voetavaks koormustingimuseks ka
juhtme vahim temperatuur.

5.6.2 Juhtme suurim temperatuur

Suurim temperatuur pisitalitluses

Juhtme suurimaks temperatuuriks pusitalitluses votta +60 °C, kui projekti erinduetega pole
satestatud teisiti.

Temperatuurid liihiste ajal

Ohukaablite ja kaetud juhtmete suurim temperatuur lihiste puhul ei tohi (letada
isoleermaterjalile lubatud suurimat temperatuuri. Seda temperatuuri peavad taluma ka liini
tarvikud.

5.6.3 Tuulekoormused ohkvahemike maaramisel

5.6.3.1 Tuule koormusjuhtumid

Koormusjuhtumiks ,nimituulekoormus* votta 50 aastase kordusperioodiga
piirtuulekoormus Qwso  korrutatud ~ kombinatsiooniteguriga  0,40.  Koormusjuhtumiks
Lpiirtuulekoormus” votta Qwso .

Piirtuulekoormus (s.o. 50aastase kordusperioodiga tuulekoormus) Qwso :
Qwso =q Cc Ac =276 Ac [N]
kus q keskmine tuulesurve baaskorgusel 10 m: g = %2 p V2,0 = 276 N/m?;

Cc  juhtme tuuletakistustegur (lUldkasutatavatel kdisjuhtmetel Cc = 1);
Ac juhtme pinna projektsioon tuule suunaga risti olevale pinnale, m2.

Nimituulekoormus (s.o. 3aastase kordusperioodiga tuulekoormus) Qws :
Qws = 0,40 Qwso = 110,4 Ac  [N]
Temperatuuriks dhkvahemike arvutamisel nii nimituulekoormuse kui piirtuulekoormuse juures
votta +15 °C.
5.6.4 Jaitekoormused 6hkvahemike maaramisel

Koormusjuhtumiks “piirjaitekoormus” votta 50 aastase kordusperioodiga piirjaitekoormus tuule
puudumisel ja temperatuuril -5 °C.

Piirjaitekoormus juhtme pikkusuhiku kohta:
lso = 9,82x103 pi mb (d + b) = 0,0277 b (b + d) = 0,277 (10 + d)
kus b  jaite paksus, mm (jaite paksuseks votta b = 10 mm);
d juhtme vai trossi labimddt, mm,;
o jaite tihedus, g/cm® (votta klaasjas jaa: pi = 0,90 g/cm?).
Lihtustatult vdib kasutatavate juhtmeristldigete korral votta 1so = 10 N/m.

5.6.5 Kombineeritud tuule- ja jaitekoormus

Kombineeritud tuule- ja jaitekoormus

Kombineeritud tuule ja jaitekoormust ei pea dhkvahemike arvutamisel arvestama.
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5.8 Sisevahemikud visangus ja mastil

Védhimad 6hkvahemikud
Vahimad sisevahemikud 20 kV liinidele on toodud tabelis 5.9/EE.1.
Tabel 5.9/EE.1 *— Vahimad 6hkvahemikud visangus ja mastil 20 kV ohuliinidele

Ohkvahemikud visangus ja mastil, m
Visangus Mastil .

- — - . Mar-
Koormus- Faasijuhe — Faaside ja/voi eri Faasijuhtmete ja kused
juhtum faasijuhe ahelate vahel maandatud osade vahel
Isoleerimisviis B C I B C I B C I
Juhtme Tuul
suurim 0,25 | 0,25 - 0,25 | 0,25 2d 0,22 0,22 0,1

puudub

temperatuur
Piirjaite- Tuul
KOOIMUS 0,25 | 0,25 - 0,25 | 0,25 2d 0,22 0,22 0,1 puudub
Nimituule-
KOOIMUS 0,18 | 0,18 - 0,18 | 0,18 | 1,4d 0,16 0,16 0,07
Piirtuule-
KOOIMUS 0,18 | 0,07 - 0,18 - - 0,16 - -
Ohukaabel: Ahelate vaheline kaugus: d on 8hukaabli diameeter.
Kui kaetud juhtmed ei ole mastis isoleeritud, nt labivklemmide kasutamise tdttu, peab rakendama
paljasjuhtmete jaoks toodud vahimaid 6hkvahemikke.
MARKUS Tahed veergude paises: B — paljasjuhtmed, C — kaetud juhtmed ja | — 8hukaablid.

* Kaesolev tabel pohineb SENi vastaval tabelil, kuid on modifitseeritud ja kehtib ainult 20 kV &huliinidele.

Teenindusvahemikud

Tabelis 5.9/EE.1 toodud vahimad sisevahemikud on antud lahtudes tehnilisest seisukohast.
Kui mastil on teenindusvahemikud vajalikud, tuleb see satestada projekti erinduetes.
Ohkvahemike vdhendustegur

Tabelis 5.9/EE.1 on 6hkvahemike Del ja Dpp vahendusteguri k1 vaartus tuulekoormustel 0,70 ja
see on juba arvesse voetud.

Ahelate paigutus

Kui samadel mastidel paiknevad ahelad erinevate nimipingetega, siis kdrgema nimipingega
ahelad ei tohi paikneda madalama nimipingega ahelatest allpool.

Juhtmete vertikaalpaigutus

Vertikaal- ja segapaigutusega juhtmete puhul tuleb vahemikke kontrollida koormusjuhtumil,
kus Ulemine juhe on kaetud jaitega, alumine mitte, temperatuur -5 °C, samaaegset
tuulekoormust ei arvestata.

Vajalikud sisevahemikud visangus ja mastil tagatakse dige traaversi valikuga (vt jaotis 7.14
Traaversid).
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5.9 Vailisvahemikud

5.9.1 Uldp6himdtted
Juhtmete kinnitamine liini tugi- ja téirisolaatoritele

Vastutusrikastel ristumistel liiklus- ja muude taristutrassidega ning teiste liinidega, kus
vaadeldav liin on Ulemine, peavad ristumisvisanguga kllgnevates mastides faasijuhtmete
kinnitused olema tugevdatud (vt jaotis 11.3).

Paralleelisolaatorkettide kasutamine

Ristumistel avaliku raudteega voi riigi p6himaanteedega tuleb kilgnevates mastides kasutada
paralleelisolaatorkettidega ankrukinnitusi.

Puitmasti tommits

Isoleeritud vdi resonantsmaandatud neutraaliga vorkudes peavad puitmastide tdmmitsad
olema varustatud tdmmitsaisolaatoriga kui tdmmits paikneb liini pingestatud osadele I[ahemal,
kui 0,75 m vdi kui purunenud vai I6tvunud tdmmits voib puutuda kokku pingestatud osadega.
Isolaator peab paiknema vahemalt 1,0 m ja enimalt 2,5 m kaugusel pingestatud osadest
maapinna poole.

Pohiisoleervahemikud

Valisbhkvahemike eesmargiks on ara hoida kdrvaliste inimeste ja elektrilinide lahedal
tootavate voi elektrivirku hooldavate inimeste sattumine elektrilahendusest tingitud ohtu ja
tagada, et inimese ukskdik milline kehaosa ega mingi ese, mida nad eeldatavasti vdivad
kaasas kanda, ei satuks pingestatud juhtmele Iahemale kui kaugus Del.

20 kV liinidel tuleb péhivalisdbhkvahemikuks Del maani ja takistusteni votta

Dei = 0,60 m
Valisbhkvahemikuks teiste ristuvate 6huliinideni votta Dpp (vt tabel 5.14/EE.1).
Kui kbrgema pingega ristuvaks liiniks on 20 kV liin, siis Dpp= 0,70 m.
Tabelites 5.11 kuni 5.16 on silmas peetud neid pohiisoleervahemikke.

Tekstis ja tabelites on nendele pdhiisoleervahemikele liildetud lisaohutusvahemikud maapinna,
ehitiste vms suhtes. Seda selleks, et olla kindel, et inimesed ega juhtivad objektid ei satuks
isoleervahemiku Der ulatusse ka siis, kui inimesed liini laheduses té6tavad voi veedavad vaba
aega eeldataval maistlikul viisil.

5.9.2 Ohkvahemikud maani piirkondades, mis asuvad eemal ehitistest, teedest, jne
Vahim 6hkvahemik maani peab olema paljasjuhtmete, kaetud juhtmete ja dhukaablite puhul
5,6 m.

Ohkvahemikud puudeni

Vahimad horisontaal- ja vertikaalvahemikud &huliini paljasjuhtme ja puude (v.a. viljapuud) vora
vahel peavad olema vahemalt 2,6 m, viljapuude puhul vahemalt 3,6 m.

Vahimad horisontaal- ja vertikaalvahemikud 6huliini kaetud juhtmete ja puude vahel peavad
olema 1,5 m. Vahimad horisontaal- ja vertikaalvahemikud éhukaabli ja puude vahel on 1,0 m.

Vahimaid ohkvahemikke tuleb kontrollida jargmistel koormusjuhtumitel: juhtme suurim
temperatuur, piirjaitekoormus ja nimituulekoormus.
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5.9.3 Valisvahemikud hooneteni ja muude ehitisteni

Kui liin paikneb hoonete kohal véi kdrval vdi antenni voéi mdne muu sarnase ehitise lahedal,
tuleb I&htuda tabelist 5.11/EE.1.

Liini paiknemine elu- ja muude tahtsate hoonete kohal on keelatud. Ohuliin v&ib kulgeda tle
vahemtahtsate rajatiste (vt tabel 5.11/EE.1).

Tabel 5.11/EE.1 * - Vahimad 6hkvahemikud elumajade ja muude ehitisteni

Vahimad 6hkvahemikud elumajade ning muude hooneteni, m

Liin hoonete kohal
Vahemtahtsad hooned (liini kul-
gemine ule tahtsate hoonete ei

ole lubatud, vt SEN)

Liin hoonete korval
(Horisontaalvahemik)

Antennid, tanavavalgus-
tuspostid, lipumastid,
reklaamtulbad jms
(vt lisamarkused).

B

C

B

C

B

C

5,5

3,0

2,5

6,0

3,0

3,0

2,6

2,0

2,0

1. Vahemtahtsad on hooned pindalaga alla 50 m?, mis pole elumajad ja kus
inimesed viibivad ainult lUhiajaliselt (naiteks vaikesed laohooned,
katusealused jne, aga ka tulekindlast materjalist ehitatud, muudest
hoonetest vahemalt 4 m kaugusel olevad garaazid).

2. Hoone kohal olevalt liinilt véivad kukkuda jaite tukid.

3. Elektrijaamade ja alajaamade kohal voi lahedal paiknevate 6huliinide
jaoks voidakse rakendada tabelis toodutest erinevaid ndudeid, mis
satestatakse projekti erinbuetega.

Lisateavet antennimastide ja
elektrituulikute kohta vt jaotis
5.9.3.

MARKUS 1: Tahed veergude péises: B — paljasjuhtmed, C — kaetud juhtmed ja | — hukaablid.

MARKUS 2: Vertikaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumitel ,Juhtme suurim temperatuur‘ ja
LPiirjaitekoormus®.

MARKUS 3: Horisontaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumil ,Nimituulekoormus*.
* Kéesolev tabel pdhineb SENi vastaval tabelil, kuid on modifitseeritud ja kehtib ainult 20 kV éhuliinidele.

Vahim kaugus 6huliini telje ja tankla piiri vahel on 1,5 kordne liini masti kdrgus.
Antennimastid ja nende osad ei tohi paikneda liini kaitsevoondis.

Elektrijaamade ja alajaamade sidemastidele vdidakse
satestatakse projekti erinduetega.

rakendada erindudeid, mis

Vahim horisontaalne kaugus elektrituuliku torni telje ja ohuliini lahima juhtme vahel (tuule
puudumisel) on kahekordne tuuliku tiiviku diameeter.

Kaugus plahvatusohtlikke rajatisteni peab olema satestatud projekti erinduetes.
5.9.4 Ohkvahemikud liiniga ristuvate teedeni

Ohkvahemikud liiniga ristuvate teedeni , raudteedeni ja laevatatavate veeteedeni

Vahimad ohkvahemikud on tabelis 5.12. Vertikaalset vahemikku kohalike teedeni ei tohi
vahendada.
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Tabel 5.12 * - Vahimad ohkvahemikud liiniga ristuvate teede, ro6basteede ja
laevatavate veeteedeni

Ohkvahemikud liini ristumisel teede, ré6basteede ja laevatavate veeteedega, m

Tee pinnani @ voi réopa | Kontaktvorgu detailideni Laevatatava veetee Rddbastee kontaktvorgu
Ulaservani (kui pole tegu elektriro6bastee voi lubatud gabariidi fikseeritud detailideni
elektrirodbasteega) trolliliini puhul kérguseni
(vt méarkus “Noue” (vt ka MARKUS 4)
allpool)
B C I B C I B C I B C I
6,69 6,6% 6,6% 2,6 2,0 2,0 2,6 2,0 2,0 2,6 2,0 2,0
Horisontaalvahemik

MARKUS 1 Téhed veergude péises tdhendavad: B — paljasjuhtmed, C — kaetud juhtmed ja | — 8hukaablid.
MARKUS 2 Vertikaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumitel ,Juhtme suurim temperatuur® ja
LPiirjaitekoormus®.

MARKUS 3 Horisontaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumil ,Nimituulekoormus®.

MARKUS 4 Kontrollida ka erandlikku koormusjuhtumit 1: see on tilemise dhuliini juhtmete vénkumine muutuva
tuulekoormuse tottu temperatuuril +5 °C koos liini all oleva kontaktliini juhtme samaaegse koormamisega
elektersoiduki poolt, kusjuures kontaktliini juhtme ripe on minimaalne.

Noue: Raudtee kohal olevate vahemike puhul peab vahemike kindlaksmaaramisel pigem arvesse votma
rongi gabariiti kui r6dpa Ulaserva. Kui liin ristub raudteega, kus pole kontaktvérku, peab &hkvahemikud
kooskdlastama raudtee juhtkonnaga, et selgitada, kas on plaanis antud raudtee tulevikus lle viia elekterveole.

) Tee projekteerimise normid nduavad hoonestatud alal liini vahimaks koérguseks tee pinnast 7 m.

* Kaesolev tabel pdhineb SENi vastaval tabelil, kuid on modifitseeritud ja kehtib ainult 20 kV
ohuliinidele.

Liini masti lahim maapealne osa ei tohi paikneda lahemal kui 5 m tee kindlustatud peenra,
valjaku, parkla vms servast.

MARKUS 1 Ehitusseadustikus on satestatud teede ja tanavate kaitsevodndi laius: Euroopa teedevérgu
maantee kaitsevoondi laius modlemal pool darmise sdiduraja valimisest servast on kuni 50 meetrit.
Ulejadnud maanteede kaitsevodndi laius mélemal pool darmise sbiduraja valimisest servast on kuni 30
meetrit. Maantee omanik véib kaitsevoondi laiust pdhjendatud juhul vdhendada. Tanava kaitsevoondi
laius on darmise sdiduraja valimisest servast kuni 10 meetrit. Liini ehitamisel kaitsevoondisse tuleb see
kooskolastada tee omanikuga.

Ehitusseadustiku alusel koostatud MTM maarus ,Tee projekteerimise normid“ néuab jargmist:

Kitsastes oludes vahimad elektriliini postide paigaldamise kaugused maanteest, m

Posti mistahes osast mulde servani voi kraavi Maanteega paralleelselt
Liinipinge valisservani kulgeva'liil.’\i aarmisest '
Kiirteedel, I ja Il klassi I-VI klassi algasendis juhtmest kuni
maanteedel maanteedel mulde servani
20 kV 5,0 15 2,0

Tavaoludes: Masti vahim kaugus muldkeha servast:

- ristumisel teega — masti kdrgus;

— lahipaiknemisel teega — masti kdrgus pluss 5 m.
MARKUS 2 Ehitusseadustikus on satestatud raudtee kaitsevodndi laius: Raudtee kaitsevoond hélmab
raudteealuse maa ning ulatub ro6pme teljest, mitmeteelistel raudteedel ja jaamades darmise roopme

teliest 30 meetri kaugusele. Liini ehitamisel raudtee kaitsevoondis on lisaks raudtee omaniku
ndusolekule vajalik Tehnilise Jarelevalve Ameti luba.
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Kui tee kuulub korgete objektide liikkumiseks ettenahtud teedevorku, tuleb arvestada tee
omaniku ndudeid. Laevade mastide kdrguse kohta saab teavet Veeteedeametist.

Suusatdstukeid tuleb kasitleda koisteena. 20 kV &huliini ristumisel suusatdstuki trassiga tuleb
20 kV liin reeglina viia kaablisse. Erandjuhud satestatakse kooskdlas SENiga projekti
erinduetes.

5.9.5 Ohkvahemikud liiniga lahipaiknevate teedeni

Ohkvahemikud liiniga ldhipaiknevate teedeni, raudteedeni ja laevatatavate veeteedeni

Ohkvahemike maaramisel liiniga lahipaiknevate teedeni, raudteedeni ja laevatatavate
veeteedeni tuleb I&htuda tabelist 5.13/EE.1.

Tabel 5.13/EE.1.* - Vahimad 6hkvahemikud liini ning lahipaiknevate teede,
raudteede ja laevatatavate veeteede vahel

Ohkvahemikud liini ning ldhipaiknevate teede, raudteede ja laevatatavate veeteede vahel, m

Horisontaalvahemik raudtee vai trollibussi veeremi Horisontaalvahemik kiirtee, maantee voi kohaliku tee
gabariidini voi nende kontaktvorgu juhtme sOidutee valisdareni (k.a kindlustatud teepeenar) voi
riputussisteemi komponentideni veetee valisaareni
B C I B C I
8 8 8 2,6 15 15

Kui neist horisontaalvahemikest ei saa kinni pidada, peab jargima tabelis 5.12 liini ja raudtee ristumise kohta toodud
vahemikke.

MARKUS 1 Tahed veergude paises tdhendavad: B — paljasjuhtmed, C — kaetud juhtmed ja | — 8hukaablid.
MARKUS 2 Vertikaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumitel ,Juhtme suurim temperatuur® ja
LPiirjditekoormus®.

MARKUS 3 Horisontaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumil ,Nimituulekoormus®.

* Kéesolev tabel pdhineb SENi vastaval tabelil, kuid on modifitseeritud ja kehtib ainult 20 kV
ohuliinidele.

Vt MARKUSED 1 ja 2 jaotises 5.9.4.

Horisontaalvahemik koisteena kasitletava suusatdstukini peab nimituulekoormusel olema
paljasjuhtmete puhul 4,6 m, kaetud juhtmete ja 6hukaablite puhul 4,0 m. Liini suusatdstuki
lahedale ehitamise Uksikasjad satestatakse projekti erinbuetes.

5.9.6 Ohkvahemikud teiste elektri- voi telekommunikatsiooni 6huliinideni

Ohkvahemike maaramisel liiniga ristuvate véi lahipaiknevate elektri- véi telekommunikatsiooni
ohuliinideni tuleb l1ahtuda tabelist 5.14/EE.1.
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Tabel 5.14/EE.1* - Vahimad ohkvahemikud teiste elektriliinideni
ja telekommutatsiooni 6huliinideni

m

Liinide ristumine,

Ro06psed liinid lihistel
tarinditel,
m

Roopsed voi
lahipaiknevad liinid
eraldi tarinditel, m

Vertikaalvahemik
ulemise liini alumise

Horisontaalvahemik
vertikaalsuunas vonkuva

Vahemik erinevate
ettevotete liinide juhtmete

juhtme ja alumise liini juhtme ja telekommuni- vahel
pingestatud voi katsiooni liini osade vahel
maandatud osade vahel
B C I B C I B C [ B) B C I
1+ Dpp 1+ Dpp Dpp 1+ Dpp
vahimalt | 2,0 1,0 | vahimalt | 2,0 2,0 | vahimalt | 1,0 2d vahimalt | 2,0 1,0
2,09 2,09 1,09 2,09

Kui 20 kV 8huliin ristub
kdrgema pingega liiniga,
siis maarab vajaliku
vertikaalvahemiku
kérgema pingega liini
Dpp. Arvestada tuleb
Ulemise liini vdimaliku
suurima rippega.

Kui ndutavat horisontaal-
vahemikku ei 6nnestu
saavutada, siis peab
olema tagatud vertikaal-
vahemik tlemise ahela
alumise juhtme ja alu-
mise liini pingestatud voi
maandatud osade vahel.

Kui erinevate ettevotete
liiniahelad on paigutatud
Uhistele tarinditele, siis
peab minimeerima nende
voimalikku vastastikust
mdju, s.o tuleb arvestada
isolaatorite purunemis-
voimalust, induktsiooni
moju ja hoolduse vajadust.

Kui 20 kV &huliini 1ahe-
dal paikneb kérgema
pingega liin, siis maarab
vajaliku horisontaal-
vahemiku kérgema
pingega liini Dpp.
Arvestada tuleb juhtme
suurimat korvalekallet
nimituulekoormusel.

LPiirjaitekoormus®.

@) Dpp on kahe liini Dpp vaartustest suurim.
b) Ohukaabel: d on 8hukaabli diameeter.

MARKUS 1 Tahed veergude paises tahendavad: B — paljasjuntmed, C — kaetud juhtmed ja | — 8hukaablid.
MARKUS 2 Vertikaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumitel

MARKUS 3 Horisontaalvahemikke kontrollitakse koormusjuhtumil ,Nimituulekoormus®.

~Juhtme suurim

temperatuur® ja

* Kéesolev tabel pdhineb SENi vastaval tabelil, kuid on modifitseeritud ja kehtib ainult 20 kV
ohuliinidele.

MARKUS: Ehitusseadustikus on satestatud sideehitiste (sh telekommunikatsiooni liinide) kaitsevéond:
sideehitise kaitsevodnd on iseseisvaks ehitiseks olevat sideehitist imbritsev maa-ala, kus kinnisasja
kasutamist on piiratud sideehitise ohutuse ja kaitse tagamiseks. Maarus ,Ehitise kaitsevoondi ulatus,
kaitsevdondis tegutsemise kord ja kaitsevoondi tahistusele esitatavad nduded” kehtestab sideehitise
kaitsevoondi laiuseks 1 m.

Ehitataval Uhispaigaldusega keskpingeliinil tuleb kasutada kaetud juhet.

Keskpingeliiniga samal mastil asuva madalpinge-rippkaabelliini paigutus on naidatud joonisel
P339-05.

Uhispaigaldusega liini visangu pikkuse juhtme korguse suhtes maarab madalpingeliin.
Tapsemad juhised on toodud Elektrilevi OU vdrgustandardis P341 ,0,4-20 kV vérgustandard
— 0,4 kV dhuliinid*.

Sidekaabli Uhispaigalduse tingimused keskpingeliini mastidele tuleb satestada projekti
erinbuetes.

Kahe liini ristumisel votta alumise liini juhtme temperatuuriks +15 °C.

5.9.7 Ohkvahemikud puhkealadeni (manguviljakud, spordirajatised jne)

Ohuliin ei tohi kulgeda Ule tahtsate spordirajatiste, manguvéljakute ja puhkealade.
(Spordirajatise all mdeldakse spordivaljakut, autasustamispjedestaale ja nende juurde
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kuuluvaid pealtvaatajatele mdeldud alasid, aga mitte muid alasid, nagu naiteks spordivaljakute
juurde kuuluvaid parke.) Horisontaalvahemik faasijuhtmest sellise ala piirini peab olema
vahemalt 10,6 m (tuule puudumisel).

Liin vdib kulgeda ule golfivaljakute, motokrossiradade, ratsutamisvaljakute jms, kuid mitte ule
pealtvaatajate tribllnide.

Liini ehitamine labi rahvusparkide ja muude kaitsealade tuleb kooskdlastada vastavate
ametkondadega.

5.9.8 Ohkvahemikud &huliiniga ristuvate ja lihipaiknevate torustike ning gaasi- ja
naftatorujuhtmeteni

Ohkvahemikud maapealsete torustike ning gaasi- ja naftatorujuhtmeteni

Tuleohtlike vedelike ja gaasitorustike ristumisnurk ohuliiniga on soovitav vétta vdimalikult
lahedane 90°. Mittepblevate vedelike ja mittepblevate gaaside torustike ristumisnurki ei
normeerita.

Kdrgepinge ohuliinide ristumine katmata tuleohtlike magistraal- vdi to0stuslike torustikega ei
ole lubatud. Selliste ristumiste puhul tuleb torustik katta pinnasega voi kaitsta sellise rajatisega,
mis valdib juhtme kukkumise torustikule.

Juhul, kui metalltorustikud ei ole pinnasega kaetud, tuleb torustik maandada, kusjuures
maandustakistus ei tohi olla suurem, kui 10 Q.

Vahimad kaugused 20 kV o6huliini juhtmete ning ristuvate ja lahipaiknevate maapealsete
torustike vahel on tabelis 5.9.8/EE.1.

Tabel 5.9.8/EE.1* - Vahimad 20 kV o6huliini juhtmete ja maapealsete torustike vahelised
ohkvahemikud

Vahimad

Ristumine vo6i lahipaiknemine Shkvahemikud, m

Vertikaaldhkvahemik juhtme ja ristuva torustiku voi
selle kaitserajatise I1dhima osani 3,6

Sama juhtme katkemisel naabervisangus 1,6

Horisontaal6hkvahemik Shuliini 4armise juhtme ja
Iahipaiknevate nafta vdi gaasi (réhuga ule 1,6 MPa) 50 m
magistraaltorustike vahel

Horisontaalohkvahemik o&huliini darmise juhtme ja

I&hipaiknevate nafta- voi gaasitorustike vahel Masti korgus

Horisontaalohkvahemik ohuliini darmise juhtme ja
l&hipaiknevate vee-, kanalisatsiooni- v&i kaugkutte 10m
torustike vahel

Horisontaalohkvahemik ohuliini darmise juhtme ja
I&hipaiknevate gaasi rdhureguleerimis- vdi jaotus-
jaamade vahel

— gaasirohk ule 1,6 MPa 80m

— gaasirohk 1,6 MPa voi vaiksem Masti kdrgus + 3 m

Horisontaalohkvahemik &huliini masti vundamendi ja
ristuva torustiku véi selle kaitserajatise |ahima osani

* Kaesolev tabel pdhineb SENi vastaval tabelil, kuid on modifitseeritud ja kehtib ainult 20 kV éhuliinidele.

3,6

Vertikaalseid 6hkvahemikke tuleb kontrollida juhtme suurima temperatuuri ja piirjaitekoormuse
juures tuule puudumisel.
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Arvutustingimusi ja dhkvahemike suurusi vdidakse tapsustada projekti erinbuetega.

Ohkvahemikud éhuliiniga ristuvate ja lidhipaiknevate maa-aluste torustikeni

Tuleohtlike vedelike ja gaasitorustike ristumisnurk 6huliiniga ei tohi olla vaiksem, kui 60°.
Ristumisnurki mittepdlevate vedelike ja gaasitorustikega ei normeerita.

Vahimad kaugused 20 kV &huliini ning ristuvate ja lahipaiknevate maa-aluste torustike vahel
on tabelis 5.9.8/EE.2.

Tabel 5.9.9/EE.2. Vahimad 20 kV 6huliini juhtmete ja maa-aluste torustike vahelised
kaugused

Vahimad

Ristumine voi lahipaiknemine
kaugused, m

Horisontaalvahemik dhuliini tuule koormuseta aarmise
juhtme ja I8hipaiknevate nafta voi gaasi (réhuga Ule 1,6 20m
MPa) magistraaltorustike vahel

Horisontaalvahemik &huliini masti vundamendi ja
ristuvate voi lahipaiknevate nafta voi gaasi (réhuga 1,6 10 m
MPa vdi vahem) torustike vahel

Horisontaalvahemik o©ohuliini masti vundamendi ja
ristuvate vodi lahipaiknevate vee-, kanalisatsiooni vdi 2m
kaugkutte torustike vahel

Erijuhtudel vaib, kokkuleppel torustiku valdajaga, tabelis toodud vaartusi vahendada (naiteks
elektrijaamade ja tddstusettevotete territooriumidel ning linna tanavatel). Sel juhul tuleb
kaaluda meetmete rakendamist masti vundamendi kaitseks torustike 16hkemise korral ning
meetmete rakendamist ohtlike potentsiaalide valjakandumise valtimiseks metalltorude kaudu.

Horisontaaldhkvahemik &huliini tuulekoormuseta aarmise juhtme ja lahipaiknevate gaasi
rohureguleerimis- voi jaotusjaamade vahel tuleb voétta, analoogselt maapealsete torustikega,
tabelist 5.9.8/EE.1.

Arvutustingimusi ja vahemike suurusi vdidakse tapsustada projekti erinbuetega.

MARKUS Lisainfot gaasitorustike kaitsetsoonide kohta vt ,Ehitusseadustik” ja maarus ,Ehitise
kaitsevdondi ulatus, kaitsevoondis tegutsemise kord ja kaitsevodndi tahistusele esitatavad nduded®.
5.9.9 Ohuliinid lennuvilja lahedal

Lahtutakse Lennundusseadusest. Vajalikud eritingimused kooskdlastatakse Lennuametiga ja
antakse projekti erinduetega.

5.9.10 Ohkvahemikud ohuliiniga ristuvate ja lahipaiknevate elektri- ja sidekaabliteni

20 KV o6huliini ristumisnurka elektri- ega sidekaabliga ei normita.

Nii masti, kui maanduri kaugus elektrikaablist peab olema vahemalt 5 m, Kitsastes oludes
peab see kaugus olema vahemalt 2 m.

Maandamata masti kaugus sidekaablist peab olema

— asustatud piirkonnas vahemalt 2 m, kitsastes oludes vahemalt 1 m;

— asustamata piirkonnas vastavalt tabelile 5.9.10.

Masti maanduri kaugus sidekaablist peab olema
- asustatud piirkonnas vahemalt 3 m;
- asustamata piirkonnas vastavalt tabelile 5.9.10.
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Tabel 5.9.10. Maandamata masti ja masti maanduri vahimad kaugused sidekaablist

Pinnase eritakistus p, Maandamata masti vahim Masti maanduri vahim
Om kaugus, m kaugus, m

Kuni 100 5 10

Ule 100 kuni 500 10 15

Ule 500 kuni 1000 15 20

Ule 1000 25 30

6 MAANDUSPAIGALDISED, LIIGPINGE- JA KAAREKAITSE

6.1 Sissejuhatus
Puitmastid ei vaja maandamist.

Puitmastidega kaetud juhtmega liinil peab vastavalt Elektrilevi OU dokumendi P3101 nduetele
olema kohad liini juhtmete lUhistamiseks ja maandamiseks kantava maandusega. Nende
kohtade vahekaugus ei tohi Uletada 2 km. Selleks saab kasutada isolatsioonilabistava klemmi
abil juhtmetele kinnitatud sademikke voi spetsiaalklemme. Mastidele eraldi statsionaarsete
maanduste valjaehitamine ei ole vajalik.

Alajaamades ja alajaamade lahedal paiknevate mastide puhul tuleb maandussiusteemide
projekteerimisel ja paigaldamisel lahtuda standardist EVS-EN 50522: 2010.

MARKUS Vt ka Elektrilevi OU protseduur P3101. ,Nduded isoleerjuntmega &huliinide maanduste
asetuskohtade projekteerimisele, valjaehitamisele ja maanduste asetamisele.”

6.2 Dimensioneerimine korrosiooni ja mehaanilise tugevuse jargi.
6.2.1 Maanduselektroodid

Maanduselektroodide materjal
Maanduselektroodidena on soovitatav kasutada kuumtsingitud terasmaandureid.

Tabel G.1 — Maanduselektroodide materjal ja vdhimad moé6tmed
mehhaanilise tugevuse ja korrosioonikindluse tagamiseks

Vahimad méoétmed
Pohimaterjal Tsinkkate
Materjal Maanduselektroodi tiitup Ristldike- _
sl s . Keskmine
Labimoot, mm pindala,
mm?2 paksus, pm

K naitud Umar pustvarraselektrood 16 70
tet:ggntsmgltu Umar réhtvarraselektrood 10 50

Riba 2 90 70
Vask Kiudjuht 25 -
3 Umardatud servadega valtsitud vai Idigatud riba paksusega vahemalt 3 mm.

Ohuliinide maandurite paigaldussiigavus

Ohuliinide maandurid peavad (ldjuhul asetsema vahemalt 0,7 m siigavusel, kiinnimaal aga
1,0 m stigavusel.
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6.2.2 Maandus- ja potentsiaaliiihtlustusjuhid

Maandus-, potentsiaalilhtlustus- ja potentsiaalitasandusjuhtidena on soovitatav kasutada
tsingitud terast.

Mehaanilise tugevuse ja elektrijuhtivuse seisukohalt peavad nende juhtide vahim ristldige
olema terase puhul 50 mm?2.

Statsionaarse maanduse korral tuua isoleermaterjalist kaitsetorus maandusjuhi ots
toomaanduse kinnitamiseks puitmastil 1,8 m kdrgusele maapinnast.

6.4 Dimensioneerimine inimese ohutuse jargi

Jaotis 6.4 kehtib raudbetoonmastidele ja talitusmaandusega puitmastidele.

6.4.1 Lubatavad puutepinge vaartused
Puutepingete vaartused ja arvutusmeetodid

Kasutada tuleb standardis EVS-EN 50522:2010 satestatud puutepingete vaartusi ja
arvutusmeetodeid.

6.4.2 Erinevates paikades lubatavad puutepinged

Meetmed ohutuse tagamiseks kompenseeritud vdi kompenseerimata isoleeritud neutraaliga
susteemis.

Isoleeritud voi kompenseeritud neutraaliga keskpingevorgus loetakse kohtades, kus inimesed
viibivad harva (metsad, pdllumaa jne), ohutusnduded puutepinge osas taidetuks kui éhuliini
metall- ja raudbetoonmastidel ning maandatud puitmastidel valgumistakistus Re ei Uleta
vaartust:

Re=250/1e [Q]
kus e maauhendusvool rikke korral, A.

6.4.3 Maanduspaigaldiste projekteerimine lubatavate puutepingete tagamiseks
Potentsiaalitasandus

Kui sageli kilastataval alal (linnad, asulad, manguvaljakud, kdnniteed, elumajade Iahitmbrus
jne) ei d6nnestu masti maanduriga saavutada lubatavat puutepinge vaartust, tuleb mastide ja
tdmmitsate ankrute juures lubatavate sammu- ja puutepingete tagamiseks kasutada
potentsiaalitasandust.

Potentsiaalitasanduseks paigaldatakse 0,2 - 0,5 m slgavusele maapinda, masti puutealtide
osade Umber kaugusele 1,0 kuni 1,25 meetrit, ringikujulised elektroodide susteemid, mis
galvaaniliselt Uhendatakse puutealtide osadega mastil.

Potentsiaalitasanduseks vaib ka masti umbritseva pinnase katta 1,25 m kauguseni vahemalt
0,3 m paksuse jamedafraktsioonilise (tukisuurus Gle 40 mm) killustiku kihiga. Kui ka see ei
anna soovitud tulemusi, tuleb masti osad, mida saab maapinnalt puudutada, isoleerida.

6.7 Liigpinge- ja kaarekaitse

Kaetud juhtmetega liinidel peab piksealtides kohtades, nagu kérgendikel, ristumistel, asulates
(valja arvatud kdrgemate ehitiste piksekaitsetsoonis) ja mujal selletaolistes kohtades juhtmete
ja isolaatorite kaitseks liigpingete eest paigaldama juhtmete ja metalltraaversi vahele
sademikud. Sademiku sadevahe pikkus 10 kV nimipingega &huliinil 90 — 100 mm, kuni 20 kV
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nimipingega ohuliinil 130 - 150 mm. Sademikud vdivad paikneda traaversist suvalisel pool
kusjuures keskmise faasi sddemik tuleks mastil paigaldada teisele poole valimiste juhtmete
sademikest.

Tllpsed sademikud ja nende paigaldamisjuhised on toodud 6-24 kV o&huliinitarvikute
tootekataloogides (vt ka lisa 3).

7 MASTID
7.1 Projekteerimise lahteseisukohad

7.1.1 Sissejuhatus

Mastidena kasutada puitmaste, mille kestvuse suurendamiseks peab olema tehtud kaitsev
tootlus.

Erijuntudel, nagu eriti pikk visang voéi juhtmete suur kdrgus, on lubatav paigaldada
keskpingejuhtmeid kédrgema pinge (35—-110 kV) liinide jaoks ette nahtud mastidele.

Moned arvvaartused, mis on tahistatud kui ,raamisvaartused“ [ ], voivad olla asendatud
projekti erinbuetes.
7.2 Materjalid

7.2.6 Puit
Puitpostid peavad vastama standardile EVS-EN 14229.

Puitmastide materjalina kasutada hariliku manni (Pinus sylvestris) immutatud puitu. Puidu
normpaindetugevus peab olema vahemalt 31 N/mm?.

Tihe- ja kesktiheasustusega piirkondades ja duealadel, parkides, aedades ning puhke- ning
muudes vabadhurajatistes, kus on oht, et puit voib sageli kokku puutuda inimese nahaga,
kasutada Cu sooladega immutatud poste. Hajaasustusega piirkondades (valja arvatud
Ouealadel, parkides, aedades ning puhke- ja muudes vabadbhurajatistes) kasutada
kreosootdliga immutatud poste.
7.2.7 Tommitsate materjalid

Tommitsa materjalide omadused, kaasa arvatud normtugevus, tuleb votta asjakohastest
standarditest.

Toémmitsa tarvikute ja isolaatorite normtugevus peab olema vahemalt sama suur kui tdmmitsa
enda oma.

7.5 Puitpostmastid

7.5.3 Materjalid
Masti materjalid peavad olema kooskdlas jaotisega 7.2.
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7.5.5 Kandepiirseisundid

7.5.5.1 Pohialused

1) Puitpostmastide ja komponentide mé6tmed peavad rahuldama peatlikis 3 ,Projekteerimise
alused” toodud projekteerimise pdhindudeid kandepiirseisunditele.

2) Osavarutegurid ywm tuleb votta jargmiselt:
— puitpostmasti ristldigete ja elementide kandevdime normaalsetes koormustingimustes
ym1 = ;

— poltlidete kandevéime ymb =.

7.5.5.2 Sisejoudude ja -momentide arvutus

1) Témmitsatega puitkonstruktsioonide puhul tuleb arvestada masti tivese Uheaegset survet
ja painet. Arvestada tuleb ka méddetud vai suurimat lubatavat algkdverust.
2) Posti lubatava kdverus on standardiga EVS-EN 14229 maaratletud jargnevalt:

- lihtkéverus on lubatud sellises ulatuses, et posti pikitelg ei kaldu posti tipuldike
keskpunkti ja posti alumisest otsast 1,5 m kauguse |8ike keskpunkti vahelisest
sirgjoonest kdrvale rohkem kui 1% posti pikkusest;

— liitkdoverus (kohalik kdverus) on lubatud sellises ulatuses, et posti tipuldike keskpunkti
ja posti alumisest otsast 1,5 m kauguse I6ike keskpunktist tdmmatud sirgjoon jaab kogu
ulatuses posti sisse.

3) Arvesse tuleb voétta posti koonilisust ehk 1abimdddu uhtlast muutust kogu pikkuse ulatuses.

7.5.5.3 Puitelementide kandevoime

Puitpostmastide tdmbe-, surve- ja paindekandevéime tuleb maarata nii, et posti igas ristldikes
oleks rahuldatud jargmised tingimused:

O'ded

fa = fi [ yma
kus o¢ arvutatud pinge (arvutuslik vaartus), N/mm?;
fa arvutuslik tugevus (arvutuslik kandevéime) , N/mm?;
f« ~ normtugevus (normkandevdime), N/mm?;
ym1 puidu osavarutegur (vt 7.5.5.1).

Hariliku manni tllpiline normtugevus fk=31 N/mm? ja tllpiline elastsusmoodul
8000 N/mm? vastavalt standardile EVS-EN 14229.

Postide standardmddtmed ja iseloomustavad suurused on toodud tabelis 7.1, kusjuures
vastavalt standardile EVS-EN 14229 on 1abimddt da mdddetud I6ikes 1,5 m posti alumisest
(jAmedamast) otsast ning on lubatud jargmised kdrvalekalded:

— pikkuses -1%...+2%;
— labim6ddus -0...+40 mm.
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Tabel 7.1. Standardiseeritud postid

Ladva labimo6t
du=150 mm (kl. 2) | dw=170 mm (kl. 3) | du=190 mm (kl. 4) | du=2210 mm (k. 5)

[m] dal dmaa Mmax dal dmaa Mmax dal dmaa Mmax dal dmaa Mmax
mm | mm | KNMm | mm | mm | KNm | mm | mm | KNm | mm | mm | KNm

9 195| 192 | 14,65 | 210 | 207 | 18,36 | 225 | 222 | 22,65 | 240 | 238 | 27,91
10 205 | 201 | 16,81 | 220 | 217 | 21,15 | 240 | 237 | 27,56 | 255 | 252 | 33,13
11 215 | 213 | 20,00 | 230 | 226 | 23,89 | 250 | 246 | 30,82 | 270 | 266 | 38,96
12 225 | 221 | 22,34 | 240 | 236 | 27,21 | 260 | 256 | 34,73 | 280 | 276 | 43,52

13 255 | 251 | 32,73 | 270 | 266 | 38,96 | 290 | 286 | 48,42
14 pole soovitatavad | 265 | 261 | 36,80 | 280 | 276 | 43,52 | 300 | 296 | 53,68
15 280 | 275 | 43,05 | 290 | 286 | 48,42 | 310 | 306 | 59,31

Tabelis on lubatavad paindemomendid Mmax arvutatud l6ikes 1,5 m kaugusel posti alumisest
otsast. Ebastandardse |abimddduga posti kasutada nagu ldhimat vaiksema standard-
labimddduga posti.

Paindekandevdime tabelis on arvestatud jargmist:

— puidu normpaindetugevus (normpaindekandevéime) fmk = 31 N/mm?;

— Kmod = 1,0 vastavalt pdhistandardi punktis 7.5.1 toodule;

— puidu osavarutegur yw = 1,50;

— materjali arvutuslik paindekandevdime: fmd = Kmod fmk/ yi = 1,0 x 31 / 1,5 = 20,7 N/mm?;

— paindepinge peab sellest saadud paindekandevdime vaartusest olema vaiksem vdi sellega
vordne;

— paindepinge on arvutatud ristldike parameetrite jargi: omd = M/W, vastupanumoment
Umarristldike korral on W = TTdmaa%/32 = 0,1dmaa3, mm3;

— da puitposti 1abimdot 1,5 m kaugusel alumisest otsast, mm;
— dmaa puitposti I1abimddt maapinnal, mm.

Puitposti 1abimd6t maapinnal dmaa VvOi mobnes muus Kkontrollitavas 16ikes arvutada
standardiseeritud labimootudest (vt tabel 7.1) lahtudes posti koonilisusest. Tabelis on
arvutatud labiméddud ja lubatavad paindemomendid tavajuhtumile dmaa= 2 m.

Saepuitu voi liimitud kihtpuitu ja liimpuitu see standard ei kasitle.

7.5.5.4 Ma&danemise tingimused

Puitpostide tugevus

Puitpostide tugevuse vahenemist madanemise téttu votab arvesse suurendatud osavarutegur
(vt jaotis 7.5.5.1).

7.5.7 Liidete kandevoime

2) Poltide arvutuslikud nihke- véi tdmbekandevéimed on toodud elektriliinide pdhistandardi
EVS-EN 50341-1 jaotises J.5.

3) Vajadusel tuleb kasutada eurokoodeksit EVS-EN 1995-1-1, et arvutada nihketugevust
puitosade vahelistes Uhendustes ning puit- ja terasosade vahelistes Uhendustes.
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7.6 Betoonpostid

Olemasolevatel mistahes tuupi raudbetoonmastidel kaetud juhtmete kasutusvdéimaluse
kontrollil lahtuda tabelis 7.2 toodud lubatavatest koormustest:

Tabel 7.2. Vene paritolu raudbetoonmastidele lubatavad koormused

Lubatud koormused (arvutuslikud koormused)
Arvutuslikud painde-
Masti tiiii koormused Arvutuslikud tdmbed, kN
P maapinnal***, KNm
Risti lini** | Piki lini** | Toe suunas | ' O€ Vastas- | Hargnemise
suunas suunas

Kandemast 24,5 16,3 - - -
Kandemast
erandjuhul* 314 21,1 i ) ]
Kande-nurgamast - - 20,6 - -
Lépumast
(ankrumast) i ) 20,6 6.9 ]
Nurgamast 20.6 20.6 i
(ankrumast)
Hargnemismast 0,75

*  Erandjuhtudel kasutada kandemasti teatud lubatava riskiga, rakendades naiteks
teenindamist ainult tdstukilt jms.
**  Koormuste erinevus piki ja risti liini tuleneb masti trapetsikujulisest ristldikest.
***  Masti alumisest otsast 2 m kaugusel.
Kandemasti kogukaaluks votta 1153 kg.

Juhtmete vahetusel olemasolevatel raudbetoonmastidega liinidel kasutada eelkdige kaetud
terasalumiiniumjuhtmeid juhtmeid FeAl 62 ja 99.

Tuleks arvestada ka vdimalusega vahetada nurga- ja Idpumaste ning kasutada kandemaste
teatud lubatava riskiga, naiteks teenindamine ainult tdstukilt vms.

7.7 Tommitskonstruktsioonid

7.7.1 Uldp&himétted

Kui mastile mdjuvad koormused, mille puhul vabalt seisva masti pusivus pole tagatud,
tasakaalustatakse need tdommitsate vdi tugedega.

Tommitsad valmistatakse Uldjuhul kdrgtugevatest tsingitud terastraatidest koisjuhtmest ja
kinnitatakse jarelpingutamist vdimaldava aasaga ankurvardale. Tommitsate tuupsed
kinnitussdlmed on ette nahtud Ghe voi kahe 25 mm? voi 52 mm? ristldikega terastrossi
kinnitamiseks. Témmitsate kaldenurga ja arvu valikul tuleb arvestada, et Uhe tdmmitskooste
lubatud tdmbejoud on 25 mm? trossi puhul 19,36 kN ja 52 mm? trossi puhul 40,8 kN.
Todmmitsate lubatud tdmbe arvutustel on eeldatud, et kasutatakse minimaalselt 1370 N/mm?
katkekoormusega terastrossi. Valikut kergendavad tabelid on esitatud joonisel P339-14 ja
P339-16. Kinnitussélmede naidised vt joonisel P339-14.

Témmitsaisolaatori madalaima osa kaugus maapinnast peab ohutuse seisukohalt olema
vahemalt 3,7 m ning I6tvunud v&i purunenud tdmmitsa korral mitte alla 3,2 m. Isolaatorite
soovitatav paigutus on naidatud tdmmitsaga mastide joonistel.

Tédmmitsa ja toe otste ankurdus maapinnas - vt ptk 8.
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Témmitsa kalle (k = a/b, kus a — tdmmitsa kinnituskdrgus, b - tdmmitsa maapealse
kinnituskoha ja masti vaheline kaugus) maarata vastavalt tommitsale lubatud jéule; piiratud
ruumi korral peaks see olema nii suur (b nii vaike) kui véimalik.

Puittugesid panna seal, kus tdmmitsatele pole ruumi.

Pingutusmastidele tuleb tugi voi tdmmits kinnitada vdimalikult juhtmete kinnituskoha lahedale
voi kontrollida masti vastupidavust kinnitussdlme 18ikes. Soovitatavad kinnituskohad on
naidatud joonistel.

7.7.3 Materjalid

Materjalid peavad olema kooskdlas jaotisega 7.2.7.

Tommitsa ja tdmmitsa tarvikute, pingutite ning otsikute dimensioneerimisel tuleb tagada
tugevuse koordinatsioon.

K&ik metallist kinnitusdetailid peavad olema kuumtsingitud vastavalt standardile
EVS-EN ISO 1461.

Tabel 7.3. Uldnduded terasdetailide tsingiga katmise kohta

Terasdetaili paksus, mm ule 6 3...6 1,5...3 alla 1,5
Tsingikihi keskmine paksus, um 85 70 55 45

Tugede ja tdmmitsate kinnitusdetailide naidiseid on esitatud joonistel P339-14 ja P339-17.
7.7.4 Kandepiirseisundid

7.7.4.1 Péhialused

2) Osavarutegurid ym tuleb vobtta sellistena nagu nad on maaratletud vastavatele
vabaltseisvatele mastidele ja lisaks:

— témmitsate ja tdmmitsa tarvikute normtugevus ym2 =(1,40;
— témmitsa isolaatorite normtugevus ym2 =|2,00.

Tommitskooste |6plik arvutuslik kandevdime arvutatakse jargmiste valemitega:
Fd,g = er,g / Ym2
er,g = Ke Fk,g
kus Fag tdmmitskooste arvutuslik kandevéime, N;
Fke,g tdmmitsa vahendatud arvutuslik kandevdime N;
Fkg tdmmitsa normkandevdime N;
ymz tdmmitsa materjali osavarutegur;

Ke tugevuskao tegur, mille vaartus vétta trossisilma, kiilklambri ja U-poldi puhul 0,8;
muul juhul péhistandardi EVS-EN 50341-1 tabelist 7.1.

7.7.4.2 Sisejéudude ja -momentide arvutus
Témmitsatega postmastid tuleb arvutada paindele ja notkele.
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7.7.6 Tommitsate arvutuse uksikasjad

Toémmitsad tuleb varustada jarelpingutusrakistega. Tommitsatrossi ja ankurdusrakise dhendus
peab olema ligipaasetav. Uhendused ja jarelpingutusrakised peavad olema stoperdatud
|I6dvenemise vastu.

Tavaliselt eelpingestatakse posttugedega ja vant- ning topelttdmmitsatega puitpostmastide
tdmmitsad vaikese jduga parast konstruktsiooni pustitamist. Selle jdu (tavaliselt mitte tle 20
kN) mdju vdib arvutustes jatta arvestamata.

Koik jalakaijate ja sdidukite vdimalikes liiklemise kohtades, pdldudel ja karjamaadel paiknevad
ohuliinide tdmmitsad margistatakse kollase ja musta hoiatustahisega. ToOmmitsa margistus
peab vastavalt Majandus- ja taristuministri maarusele ulatuma vahemalt 2,5 meetri kdrguseni
maapinnast.

7.9 Korrosioonikaitse ja viimistlus

7.9.7 Puitpostide kaitse

Puitpostide kaitseks tuleb postide tipud katta sobiva labimddduga ilmastikukindlast plastist voi
tsingitud metallist mitsidega (vt. ka lisa 3).

7.10 Hooldusvahendid

7.10.3 Ohutusnouded

Projekti erinduetega tuleb, arvestades asjakohaseid riiklikke voi rahvusvahelisi digusalaseid
kohustusi, satestada nduded ja meetodid, mis tagavad inimeste varustamise ohutusalase
informatsiooniga.

Mastidel kasutav tahistus peab vastama dokumendile P346 0,4-20 kV vérgustandard -
|dentifitseerimine ja tahistamine.

7.12 Monteerimine ja paigaldamine

Vastutusrikastel ristumistel liiklus- ja muude taristutrassidega ning teiste elektri- voi
telekommunikatsiooni liinidega peavad kullgnevates mastides juhtmete kinnitused olema
tugevdatud (vt ka jaotis 11.9).

Juhtme vahetusel jamedamate ristldigete ja kaetud juhtmete vastu voib olla probleemiks
olemasolevate postide ja traaversite tugevus. Seetdttu tuleb projekteerimisel arvestada ka
vbimalusega vahetada taiendavalt valja nurga- ja Idpumaste ning kasutada kandemaste teatud
moistliku  riskiga, arvestades liini IUhema eluea t6ttu  piirkoormusjuhtumite
esinemistdéenaosuste vahenemisega (vt jaotis 3.2.7) voi lubades naiteks teenindamist ainult
tostukilt.

7.13 Liini trass, kaitsevoond ja koridor

Liini trass on liini kulgemist tahistav joon, mille valikul tuleb 1ahtuda nduetekohase kaitsevoondi
ja liinikoridori vdimalikkusest.

Liini kaitsevoond on elektriliini Umbritsev maa-ala, kus kinnisasja kasutamist on piiratud liini
ohutuse ja kaitse tagamiseks.

20 kV Ohuliini kaitsevoondi ulatus mdlemal pool liini telge on vastavalt Majandus- ja
taristuministri maarusele (vt jaotis 2.1) 10 m.
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Mastitdmmitsa voi -toe v6i maandusjuhi, mis ulatub valjapoole dhuliini kaitsevoodndit, puhul on
mastitdmmitsa voi -toe v8i maandusjuhi kaitsevoond 1 meeter selle projektsioonist.

Liinikoridor on muudest rajatistest ja looduslikest takistustest vaba ruum, kus on
normaalolukorras tagatud liini puutumatus (vt L3, joonis P339-19). Liinikoridori laiuse
maaravad lubatavad vahekaugused hoonetest, puudest ja tehnorajatistest (vt 5. peatukk).

7.14 Mastitliipide kasutus

Traaversid

Traaversid peavad tagama juhtmete ndutava vahekauguse olenevalt rippest ja visangust.
Traaversitel mitte kasutada vaiksemaid juhtmete vahekaugusi kui on naidatud lisas 2 olevatel
joonistel. Kandetraaversid ja nendel asuvad isolaatorite kinnitusdetailid (t6irad) peavad olema
dimensioneeritud juhtmete vertikaalkoormusele (juhtmete kaal ja jaide) ja kilgsuunalisele
horisontaalkoormusele (tuule survest juhtmetele ning nurgamastidel lisaks juhtmete tdmbest).

Lépu- ja ankrutraaversid ja nendel asuvad isolaatorite kinnitusdetailid peavad olema lisaks
dimensioneeritud juhtmete maksimaalsele liinisuunalisele tdmbele.

Lépu- ja ankrutraaversitele Kkinnitatakse juhe varrastdmbeisolaatori abil. Lubatavad
linisuunalised tdmbejdud sbltuvad traaversi ja masti (Uksik- voi portaalmast) tlubist.

Léputraaversitel on lubatav teha |16puside tdirisolaatorile ainult juhul, kui tdmme ei Uleta tdirale
lubatut (vt tabel 7.4) ja juhtme painderaadius lubatavat. Uldjuhul ei tohi kaetud juhtme ega
rippkaabli painderaadius olla alla 15-kordse |abimdddu. Painderaadiust vdib 16plikul
kinnitamisel ettevaatlikult painutades Uhekordselt vahendada 10-kordse labimédduni.

Tabelis 7.4 on naitena toodud Ensto tootekataloogist traaversite téiradele lubatavad joud.
Tabel 7.4. Toirale lubatavad joud

K"arjde~t~raaversil ja toiral Nurgatraaversi
labimédduga D=24 mm
Juhtme suunas 3,6 kN 4,5 kN
Juhtmega risti (nurgajoéud) 3,0 kN 14 kN
Vertikaaljoud traaversile 3,5 kN 4,0 kN

Vajadusel vdib valmistada ka tugevama konstruktsiooniga traaverseid ja tdirasid.

Nurgatraaversitel on modeldav juhtmete paigaldus nii tdir- kui ka varrastdmbeisolaatoritega.
Tdirisolaatoritega kandetraaversi lubatavus nurkadel on naidatud kandemastide joonistel
P339-07 ja P339-10 ja traaversikataloogide juurde kuuluvatel diagrammidel. Toirisolaatoreid
vOib kasutada ka suurematel nurkadel, kui traavers ja tdirad on vastavalt testitud.

Traaversite materjaliks on kuumtsingitud teras vastavalt standardile EVS-EN 1SO 1461.

Traaversite tudpilised médtmed ja orienteerivad kasutuspiirid on naidatud joonistel
P339-01...P339-03, P339-07, P339-12, P339-13 ja P339-17. Nende kohta kehtivad
traaversikataloogidele lisatud kasutuspiiride diagrammid, milles on naidatud liinide lubatavad
pddrdenurgad nii réht- kui ka pUstsihis (juhtmete kinnituspunktide kérgusevahe puhul).
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Kandemastid

Kandemaste (joonised P339-01, P339-06 ja P339-10) pustitada sirgetele liinildikudele.
Kontrollida tuleb mastide vastupidavust standardsetele koormusjuhtumitele (vt. tabel
4.13/EE.1). Kandemasti kasutamisel pikkade visangute voi vaikeste toestamata nurkade puhul
tuleb kontrollida nii juhtmete vahekaugust kui ka mastide vastupidavust.

Kandemastidele mdjuvate liinisuunaliste tommete erinevuste minimeerimiseks on soovitatav
teha ankurkinnituste vahel visangud vdimalikult vérdsetena taandatud (arvutusliku) visanguga
Lr (vt p 4.12.1). Soovitav on piirduda kérvuti asuvate visangute vahekorraga 1 kuni 1,5 Lr vOi
0,8 kuni 1,2 Lr. Suurema erinevuse puhul kontrollida, et tdmmete vahe ei Uletaks tbirale ega
mastile lubatavat liinisuunalist jdudu ning selgitada juhtme ja masti tdiendava ankurdamise
vajadus.

Nurgamastid

Nurgamaste (joonised P339-02, P339-07 ja P339-11) kasutada liini péérdenurkadel silmas
pidades, et tdirisolaatorite puhul ei Uletataks tbéirade vastupidavust ja rippisolaatorite puhul
oleks tagatud juhtme ja masti vaikseim lubatud vahekaugus (vt jaotis 5.8). Nurkadel tle 10° on
tavaliselt rippisolaatori kalle piisav keskmise juhtme ja masti vahelise kauguse tagamiseks.
Nurkadel alla 30° tuleb juhtme kinnituskdrguse maaramisel arvestada rippisolaatori kalde
vertikaalkomponenti. Nurgamastide dimensioneerimisel vétta aluseks alljargnevas tabelis
antud nurgapoolitaja suunalise jou kordsus juhtmete tdmbe suhtes.

Tabel 7.5. Nurgapoolitaja suunalise jou kordsus juhtmete kogutombe T suhtes

Liini poordenurk [°] 2 3 5 8 10 | 15 | 20 | 25 |30 | 45 | 60| 75

Nurgapoolitaja
suunas mojuva jou 0,035 |0,05|0,09|0,24|0,17 0,26 {0,35/043|05|0,77|1,0]| 1,3
kordsus

Lépumastid

Lépumaste (joon. P339-03, P339-08, P339-09, P339-12, P339-13) kasutada dhuliini vimase
mastina Uleminekul kaabelliinile voi pingutamata (sisestus- voi hargnemis-)visangule voi
haruliini algusesse koos samale mastile kinnitatud taviliiniga (vt joon. P339-05). Lépumast
peab olema dimensioneeritud juhtmete Uhepoolsele suurimale tdmbele. Juhtmete
kinnituskorgusel alla 8 m rahuldavad uldjuhul kuni 70 mm? ristldikega kaetud juhtmete puhul
(kogutdmme kuni 20 kN) tugevustingimusi mastid ladvalabimdédduga > 190 mm. Suuremate
ristidigete puhul on soovitatav kasutada portaalmaste.

Ankrumastid

Ankrumaste (kujutatud I8pumastidega Uhistel joonistel) kasutada liini taistbmbega
ankurdamiseks moélemal poolel. Ankurdamine on vajalik sirge liini pikkade I6ikude vdi pikkade
voi/ja suurte kdrgusevahedega visangute kinnitamiseks, juhtmemargi muutumisel ja muudel
juhtudel, kus on vaja vdimalikult kindlalt valtida kulgnevates liiniosades tekkivate vigastuste
mdju ja juhtme alla langemist. Ankrumastid tuleb dimensioneerida I6pumastidena.

Muudeks juhtumiteks on vastutusrikkad ristumised taristutrassidega nagu avalik raudtee, riigi
pbdhimaanteed jne. Ankrumastide taiendav paigaldamine nahakse ette projekti erinduetes.

Ankurdamata liinildigu pikkus Ule 2 km pole soovitav.
Ankurkinnituste vaheline taandatud (arvutuslik) visang Lr - vt jaotis 4.12.1.
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Nurga-ankrumastid

Nurga-ankrumast on mdeldud liini podrdenurgale, kui sellel esineb vajadus eelmises 16igus
loetletud pdhjustel liini ankurdada. Nurga-ankrumastidel tuleb kasutada standardikohaselt
testitud eritraaverseid vo6i kummagi liinisuuna jaoks eraldi traaversit, mis suurematel nurkadel
(~45° ja enam) ongi soovitatavam. Mast peab olema nurgapoolitaja suunas toestatud sarnaselt
nurgamastidele. Nurgasuunalise toestuse vdib saavutada ka liinisuunaliste tugede
resultandina.

8 VUNDAMENDID
8.1  Sissejuhatus

EE.1 Uksikasjalikud tipsustused ja tiiendavad néuded

Uksikasjalikud tapsustused ja tdiendavad ndéuded lisaks kdesolevas peatiikis toodutele tuleb
esitada projekti erinduetes.

8.2 Geotehnilise projekteerimise alused

8.2.3 Geotehniline projekteerimine direktiivsete meetmete alusel

Vabaltseisvad puitmastid tuleb paigaldada vahetult pinnasesse. Paigaldussligavus tugevas
pinnases peab olema vahemalt 1/7 masti pikkusest, kuid mitte alla 1,5 m. Keskmises pinnases
on normaalseks masti paigaldussltigavuseks 2,0 m. Norgas pinnases ja eriti kbrgete mastide
puhul tuleb suurendada paigaldussugavust voi kasutada pusivust suurendavaid riigleid (vt
joonis P339-15).

Pudedas ja pudelas pinnases, nagu turvas véi soomuda, kasutada joonisel P339-18 naidatud
soomaste, kui pole voimalik valtida masti paigaldamist sellisesse kohta.

Kui nérga vdi pudeda pinnase all mehhanismidega kattesaadavas slgavuses asub tugev
pinnas, voib kasutada pikemat masti voi pikendusjalandeid ja suvistada mast ~1,4 m vdrra
tugevasse pinnasesse.

Toémmitsa ankurduseks maapinnas on toodud naiteid joonisel P339-15 ja P339-16.

8.3 Pinnaseuuring ja geotehnilised andmed
Geoloogiliste uuringute maht peab vastama projekti etapile ja detailsusele.

Postide ja tdmmitsaankrute maasse paigaldamise Ule otsustamiseks tuleb piisavalt uurida
aluspinnase struktuuri.

Tugevaks pinnaseks lugeda paas ja tihe savikas moreen, savirdhk vdi kdva savi
|6iketugevusega vahemalt 10 N/cm?.

Noérgaks pinnaseks lugeda peen liiv ja vesine (kdrge pdhjaveetasemega) liiv, liivsavi ning
saviliiv 16iketugevusega alla 5 N/cm?. Nérgas pinnases on kaevend varisemisohtlik.
8.5 Pinnasega taitmine, drenaaz, pinnase parendamine ja kindlustamine

Kaevis tuleb taita kruusa ja kividega ning hoolikalt tihendada, et kindlustada taidise kulgjaikus
ja saavutada pinnase karakteristikud vdimalikult Iahedastena puutumata pinnase omadele.

Norga pinnase puhul tuleb kasutada kvaliteetset tagasitaidet vdi betooni.
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8.6 Masti vundamentide ja pinnase vastastikune toime

8.6.1 Masti riiglid

Vundamendita pustitatud mastid vdivad vahehaaval algsest sigavamale pinnasesse vajuda.
Selle takistamiseks kasutatakse keskmistes ja ndrkades pinnastes masti ja masti toe all
konstruktsioone — ankruplaate ja/vai riigleid - mis jagavad mastist tekkiva koormuse suuremale
pinnale. Neid on olenevalt pinnaseliigist vaja eeskatt nurgamastidel ja Idpumastidel.

Riigli konstruktsioon ja suurus valitakse pinnaseliigi ja mastile suunatud vertikaalse jou alusel.
Kasutusk®dlblikud riigli konstruktsioonid on naitena toodud joonistel P339-15, P339-17. Vaga
pehmes pinnases on tihti riigli asemel vai sellele lisaks vaja ka muid konstruktsioone, naiteks
soomasti (joonis P339-18).

9 JUHTMED
9.2 Juhtmed alumiiniumi baasil

9.2.1 Karakteristikud ja méo6tmed

Paljas- ja kaetud juhtmed peavad olema valmistatud alumiiniumist vdi selle sulamist Umar- voi
profiiltraatidest ja vdivad tugevdamise eesmargil sisaldada tsingitud voi alumineeritud
terastraate.

Homogeensed Umar- voi profiiltraadist alumiiniumisulamist (ALx) juhtmed ning Umar- voi
profiiltraadist komposiitjuhtmed - terasalumiinium- voi terasaldreijuhtmed (AL1/STyz vai
ALX/STyz), alumineeritud terasalumiinium- voi terasaldreijuhtmed (AL1/yzSA vbi ALx/yzSA) ja
aldreialumiiniumjuntmed (AL1/ALx) peavad vastama standarditele EVS-EN 50182,
EVS-EN 62004 v6i EVS-EN 62219.

Juhtmetele ristldikega tUle 50 mm? on soovitav, et valiskihi Umartraatide 1abimd6t poleks alla
2,33 mm.

Neis juhtmetes kasutatud materjalide spetsifikatsioonid peavad vastama standarditele EVS-
EN 50183, EVS-EN 50189, EVS-EN 60889, EVS-EN 61232 ja EVS-EN 62004.

Kaetud juhtmed.

Keskpingel kasutatavad kaetud ohuliinijuntmed peavad vastama standardi EVS-EN 50397-1
nbuetele.

Kaetud Ohuliinijuntmed peavad olema alumiiniumsulamist (AIMgSi) vOi
terasalumiiniumjuhtmed (FeAl), Umarad, keerutatud ning omama pikisuunalist niiskustoket.

Uute liinide rajamisel kasutada FeAl vdi AIMgSi juhtmeid eelisristldigetega haruliinidel 50 mm?,
thviliinidel 70(62) vdi 95(99) mm?.

Juhtme vahetusel olemasolevatel raudbetoonmastidega liinidel kasutada eelkdige kaetud
terasalumiiniumjuhtmeid FeAl 62 ja 99 arvestades pikkade visangute ja nende juhtmete
paremate mehhaaniliste omadustega.

Elektrilise roome seisukohalt tuleb kasutada pooljuhtiva kihiga kolmekattelisi juhtmeid. Katte-
kihtide materjaliks on erineva tihedusega poluetileenid (PE) voi ristsillatud poltettleenid
(XLPE).
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Vibratsiooni summutamise seisukohalt on soovitav kasutada tihendamata juhtmeid.
Soovitav ristldigete skaala on toodud alljargnevas tabelis 9.1.

Tabel 9.1. Keskpingeliinidel kasutatavad 20 kV kaetud juhtmete eelisristloiked ja nende
minimaalsed lubatavad tombetugevused

CCST ACSR xx-AL1/ST1A W CCST AAAC xx-AL7 W

CCSX ACSR xx-AL1/ST1A W CCSX AAAC xx-AL7 W
Metalli ristldike pindala, mm? 62 99 50 70 99
Diameeter, mm 15,1-16,1 17,8-18,8 | 14,2-15,2 | 15,7-16,7 | 17,8-18,8
Kaal, kg/km 309 449 221 279 379
Tdmbetugevus, kKN 19,0 29,8 13,9 18,6 25,3
Elastsusmoodul, MPa 80000 80000 67000 67000 67000
Montaazi elastsusmoodul, MPa 59000 59000 65000 65000 65000
Joonpaisumistegur, 1/C° 1,90E-05 1,90E-05 | 2,30E-05 | 2,30E-05| 2,30E-05

Tapsemad nduded ja ristldiked Elektrilevis kasutatavatele kaetud juhtmetele on leitavad
dokumendis P367 ,Nouded keskpinge dhuliinide kaetud juhtmetele®.

9.2.3 Juhtme talitlustemperatuurid

Juhtmete suurimaks arvutuslikuks pusitalitiustemperatuuriks normaalkoormusel vétta +60°C.

Kaetud juhtmete suurim temperatuur koormusvoolude ja lluhiste puhul ei tohi Uletada
isoleermaterjalile lubatud suurimat temperatuuri. Seda temperatuuri peavad taluma ka liini
tarvikud. Tegelikud lubatavad temperatuurid kaetud juhtmetele on eelpool esitatud vaartustest
mdnevodrra kdrgemad.

9.6 Uldnouded

9.6.2 Osavarutegurid juhtmetele
Kaigile juhtmettupide normtdmbetugevustele kasutatava osavaruteguri vaartuseks on:

Vm=1,50

9.6.3 Vahimad ristloiked
Vahim lubatav ristldige on 35 mm?.

9.7 Juhtmete paigaldus

Veojdéud kaetud juhtmete paigaldamisel maaratakse vastavalt standardi EVS-EN 50397-3
punktile 4.3.11. ja sdltub sellest, kas veojoud rakendub juhtmele vdi kattele.

Juhtme ja kaabli veol tuleb silmas pidada tootja poolt antud vahimaid painderaadiusi. Uldjuhul
ei tohi kaetud juhtme ega rippkaabli painderaadius olla alla 15-kordse |abimdddu.
Painderaadiust voib Uhekordsel 16plikul kinnitamisel ettevaatlikult painutades vahendada 10-
kordse labimddduni. Minimaalne paigaldustemperatuur on —20°C.

Soovitav mehaaniline pinge aasta keskmisel temperatuuril on Al/Fe juhtmetel 45 N/mm? ja
AIMgSi juhtmetel 40 N/mm?2. Eritingimustes voib monteerida ka nérgemate tdmmetega, eriti
lGhikestel (kuni 25 m pikkustel) visangutel, kus votta piiriks ripe 5% visangust.
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Eesti tingimustele vastavad paigaldustabelid ja juhtmetest tulenevad koormused mastidele on
esitatud lisas 1.

Juhtme paigaldamisel pingutada juhe enne kandeisolaatoritele sidumist taandatud
(arvutusliku) visangu (vt p 4.12.1) jargi maaratud tdmbega.

Kandemastidel kinnitada juhtmed Uldjuhul tugiisolaatoritele Ulauurdesse, sidudes juhtme
spetsiaalsete spiraaltraatsidemega kaks sidet juhtme kohta. Side peab uldjuhul vastu pidama
sama suurele joule kui isolaatori tdir. Tugiisolaatoritega nurgamastidel kinnitada juhe isolaatori
kaelale poorde vastaspoolele.

Standardi kohaselt paigaldatud juhtmed Uldjuhul vibratsioonisummutust ei vaja.
Vibratsiooniohtlikes  kohtades (pikkadel visangutel eriti terasalumiiniumjuhtmetel,
tuuletingimuste jarsul muutusel piki liini) ndhakse vibratsioonisummutamise erimeetmed ette
projekti erinbuetega.
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10 ISOLAATORID
10.2 Standardsed elektrilised nouded

Standardsed taluvuspinged

Elektrivorkude standardsed isolatsiooninivood peavad vastama standardisarja EVS-EN 60071
nduetele.

Puidu taluvuspinge

Masti ja traaversi puitosi voib arvestada valguimpulsspingete puhul liini isolatsiooni osana. Nii
immutatud  kui ka immutamata puitosa elektriine tugevus on  vahemalt
0,1 kV/mm.

Témmitsaisolaatori taluvuspinge

Toémmitsaisolaatori vorgusagedusega taluvuspinge peab olema voérdne liini faasidevahelise
pingega.

10.7 Mehaanilised néuded

Védhimad osavarutegurid
Vahimaks osavaruteguriks ym votta:

— isolaatorketi elementidele ym = 2,0;
— komposiitisolaatoritele ym = 2,0;
— liinitugiisolaatoritele ym = 2,3;
— tdmmitsaisolaatoritele ym = 2,0.

Osavarutegurid peab rakendama isolaatorite satestatud purustavale koormusele.

10.10 Isolaatorite méotmed, tehnilised andmed ja kasutusala

Kaetud juhtmele on lubatud kasutada plasthilsiga kinnitusuurdega heledaid portselanist
toirisolaatoreid (naiteks tulbid SDI 37, SDI 82, SHF 20G1 /LU® 201/, SHF 20U0O /LLU® 20YOl),
mis vdimaldavad vedada juhet veorullikuid kasutamata. Véimalik on ka spetsiaalselt kaetud
juhtmetele mdeldud komposiitisolaatorite kasutamine (naiteks SDI 82).

Nurgamastides isolaatorite valikul tuleb arvestada isolaatori tuubist séltuvate nduetega
isolaatori kaelale sidumiseks lubatud nurkade suuruse kohta.

Rekonstrueerimisel voib jatta Glelddgijalgedeta, vigastusteta ja margatava mustumiseta SHF
20B /LL/® 20B/ tuupi isolaatorid vahetamata kui see on ette nahtud projekti erinduetes. Kull
tuleb uuendada isolaatorite kinnitus traaversi tdirale kasutades selleks spetsiaalseid
plasthulsse (vt. lisa 3). Plasthiilsside kasutamisel tuleb kinni pidada tootja paigaldusjuhendist.

Ankru- ja Idpumastidel kinnitada juhtmed komposiitvarrastdmbeisolaatoritega (naiteks tlup
SDI 80).

Tdédmmitsaisolaatorina kasutada portselan- voi komposiitisolaatorit. (naiteks titbid SDI 4.5 voi
SDI 70.24)

Lisas 3 on toodud naiteid erinevatest isolaatoritest.
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11 TARVIKUD

11.1  Uldp6himétted

Ohuliinide tarvikud peavad vastama ja olema katsetatud vastavalt standardite EVS-EN 61284,
EVS-EN 50397-2 ja EVS-EN 50397-3 nduetele. Tootjate kataloogides on esitatud tarvikute
andmed ja soovitused ning piirangud nende kasutamiseks.

K6ik kaetud juhtmetega ohuliinide juhtmel kasutatavad klemmid ja juhtmekinnitused peavad
olema veekindlat tudpi ning mitte eeldama kasutamisel juhtmelt katte eemaldamist.

11.2 Elektrilised nouded

11.2.1 Koikidele tarvikutele rakendatavad néuded
Kdik tarvikud peavad Uhilduma &huliinidele satestatud elektriliste nduetega (vt peattkk 5).

11.2.2 Voolujuhtivatele tarvikutele rakendatavad néuded

Juhtme talitlusvoolu juhtimiseks ettendhtud tarvikutes ei tohi temperatuurid juhtme
maksimaalse kestevvoolu voi lihisvoolude toimel tdusta rohkem, kui seonduvas juhtmes.
Pingekadu voolu juhtivas tarvikus ei tohi olla suurem, kui ekvivalentse pikkusega juhtmes.

11.6 Mehaanilised nouded

Kdikidele liinitarvikutele on standardis EVS-EN 61284 maaratletud vahimale purustavale
koormusele rakendatava osavaruteguri vahimaks vaartuseks:

Ym = 2,0
Projekti erinbuetega vdib olla satestatud osavaruteguri suurem vaartus.

Kdik tarvikud, mis peaksid taluma inimese raskust, peavad taluma kontsentreeritud
normkoormust 1,5 kN.

11.9 Tarvikute karakteristikud ja mé6tmed

Kinnitustarvikud juhtmete kinnitamiseks liini toir- voi tugiisolaatoritele peavad taluma pdikjoude
tanu tasakaalustatud tdmbejdududele juhtmes vastavalt kdesoleva standardi 4. peatukile.
Lisaks peavad nad usaldusvaarselt toetama juhet ka tasakaalustamata tdmbejéudude korral.
Kaetud juhtmete sidumiseks isolaatorite Ulauurdesse voi kaelale kasutada eelpingestatud
terastraadist spiraalsidemeid. Spiraalsidemete kasutamisel siduda juhe igale isolaatorile kahe
sideme abil. Kahe spiraalsideme kasutamine juhtme kinnitamiseks tagab ristumistel
faasijuhtmete tugevdatud kinnitusndude taitmise (vt jaotis 5.9.1). Spiraalsideme otsad on
keeratud juhtmest eemale, et valtida katte vigastusi puude vdi okste langemisel sidemele.

Juhtme kinnitamiseks ankru- ja Idpumastil kasutada ainult spiraalankrusidemeid (naiteks tltp
BLL FEAL 62, 99 DE) vdi veekindlaid ankruklemme kus juhe ei vaja koorimist (naiteks tiiup SO
256) (vt. lisa 3). Ankruklemmide valikul jalgida klemmi sobivust juhtme tuubile ja ristldikele ning
lubatavat tdombejdéudu vastavalt tootjakataloogidele.

Juhtmejatkude katkejéud peab olema vahemalt 90% juhtmele lubatud tdmbejéust. Juhtmete
jatkamist ristumisvisangutes tuleb valtida.

Naiteid kaetud juhtmetega kasutatavatest tarvikutest on toodud lisas 3.
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LISA1 KAETUD JUHTMETE PAIGALDUSTABELID KOHANDATUNA EESTI
KESKMISTELE KLIIMATINGIMUSTELE
L1.1 Uldist

Kaesolev lisa sisaldab tabeleid eelistatuna kaetud juhtmete AIMgSi ja Al/Fe koormuste ja
ripetega. Tabelite koostamisel on aluseks voetud soovitav mehaaniline pinge aasta keskmisel
temperatuuril +5°C (AIMgSi juhtmetel 40 N/mm?, Al/Fe juhtmele 45 N/mm?) ja Eestis valdavad
keskkonnatingimused:

—  miinimumtemperatuur -40°C;
- tuule baaskiirus 21 m/s;
- maastikutaup Il;

-~ kdrgus maapinnast 10 m;
— jaite paksus 10 mm.

Tabelid on rakendatavad ka Laane-Eesti saartel, kus miinimumtemperatuur on -35°C. Liini
paiknemisel erinevates tingimustes, naiteks tuulele avatud tammidel, sildadel voi erandliku
jaitekoormusega piirkondades, tuleb paigaldustabelid arvutada vastavalt projekti erinduetele.

Juhtmete koormuste tabelis on esitatud thele juhtmele mdjuvad arvutuslikud koormused
erinevatel koormusjuhtumitel:
- mehaaniline pinge [N/mm?]
- vertikaalne koormus [N/m]
-~ horisontaalne koormus [N/m]

— tdmme juhtmes ristldike millimeetri kohta;

— juhtme omakaalu ja jaite koormus Uhe meetri kohta;

— tuulest tulenev kilgsuunaline koormus juhtme Uhe
meetri kohta.

Tabelis esitatud koormused on kasutatavad juhtmetest mastidele mdjuvate koormuste
leidmiseks.

Paigaldustabelites on esitatud juhtmete tdmbed ja ripped erinevate taandatud visangu pikkuste
jaoks. Lisaks on iga taandatud visangu korral esitatud ripped konkreetsete pikkustega
viseerimisvisangute jaoks. Visangupikkuste samm on 10 m, vahepealsete vaartuse korral voib
kasutada lineaarset interpoleerimist.

Jargnevas tabelis on toodud paigaldustabelite koostamisel kasutatud juhtmete andmed.

Tabel L1.1. Paigaldustabelite koostamisel kasutatud juhtmete andmed

CeS A [ AT
Metalli ristldike pindala [mm?] 62 99 50 70 99
Diameeter [mm] 16,1 18,8 15,2 16,7 18,8
Kaal [kg/km] 309 449 221 279 379
Tdédmbetugevus [kN] 19,0 29,8 13,9 18,6 25,3
Elastsusmoodul [MPa] 80000 80000 67000 67000 67000
Montaazi elastsusmoodul [MPa] 59000 59000 65000 65000 65000
Joonpaisumistegur [1/C°] 1,90E-05 1,90E-05| 2,30E-05| 2,30E-05| 2,30E-05
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L1.2 Juhtmete CCST AAAC 50-AL7 W ja CCSX AAAC 50-AL7 W koormuste vordlused ja paigaldustabelid
Tabel L1.1. Juhtmete CCST AAAC 50-AL7 W ja CCSX AAAC 50-AL7 W koormused jaripped erinevatel koormusjuhtumitel

Taandatud visang 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Koormusjuhtumid
Piirtuulekoormus Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439 0,1439
(vt tabel 4.13/EE.1) Pinge [N/mm?] 69,38 73,78 77,91 81,75 85,29 88,57 91,57 93,66 95,50 97,13 98,57
Ripe [m] 0,12 0,18 0,25 0,32 0,41 0,50 0,59 0,70 0,82 0,94 1,08
Vertikaalne koormus [N/m] 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
Horisontaalne koormus [N/m] 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86
Vihim Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434
temperatuur -40°C  Pinge [N/mm?] 104,86 102,40 99,45 96,06 92,29 88,23 83,98 79,66 75,40 71,34 67,58
(vt tabel 4.13/EE.1) Ripe [m] 0,0827 0,1323 0,1962 0,2765 0,3758 0,4976 0,6454 0,8233 1,0351 1,2840 1,5720
Vertikaalne koormus [N/m] 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjaitekoormus Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830 0,1830
(vt tabel 4.13/EE.1)  Pinge [N/mm?] 76,04 81,99 87,53 92,68 97,44 101,85 105,93 109,71 113,22 116,47 119,48
Ripe [m] 0,48 0,70 0,94 1,21 1,50 1,82 2,16 2,52 2,91 3,32 3,75
Vertikaalne koormus [N/m] 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjaitekoormus + Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911 0,1911
nimituulekoormus  Pinge [N/mm?] 77,39 83,64 89,45 94,85 99,85 104,47 108,76 112,67 116,28 119,63 122,75
(vt tabel 4.13/EE.1)  Ripe [m] 0,4730 0,6838 0,9207 1,1818 1,4664 1,7737 2,1034 2,4569 2,8330 3,2316 3,6529
Vertikaalne koormus [N/m] 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15 9,15
Horisontaalne koormus [N/m] 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72 8,72
Suur tuulekoormus  Erikoormus [N/mm?xm] 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332 0,1332
+ nimijditekoormus  pinge [N/mm?] 67,53 71,46 75,16 78,61 81,79 84,72 87,41 89,51 91,40 93,10 94,62
(informatiivne) Ripe [m] 0,27 0,40 0,55 0,72 0,90 1,10 1,32 1,56 1,82 2,09 2,39
Vertikaalne koormus [N/m] 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61
Horisontaalne koormus [N/m] 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
Aasta keskmine Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434
temperatuur +5°C Pinge [N/mm?] 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
(vt jaotis 4.7) Ripe [m] 0,2168  0,3388  0,4878  0,6640  0,8672 1,0976 1,3550 1,6396 1,9512 2,2900 2,6558
Vertikaalne koormus [N/m] 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Temperatuur +15°C  Erikoormus [N/mm?xm] 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434
(vt jaotis 5.6.3.1) Pinge [N/mm?] 29,19 30,50 31,65 32,65 33,51 34,25 34,89 35,45 35,92 36,34 36,69
Ripe [m] 0,30 0,44 0,62 0,81 1,04 1,28 1,55 1,85 2,17 2,52 2,90
Vertikaalne koormus [N/m] 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
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Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suurim limbritseva Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434
keskkonna Pinge [N/mm?] 17,13 19,63 21,78 23,66 25,29 26,72 27,98 29,10 30,08 30,95 31,72
temperatuur +35°C Ripe [m] 0,5062 0,6903 0,8958 1,1227 1,3716 1,6428 1,9368 2,2540 2,5949 2,9598 3,3491
(vt. jaotis 5.2.1) Vertikaalne koormus [N/m] 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juhtme suurim Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434 0,0434
temperatuur +60°C  Pinge [N/mm?] 11,67 14,00 16,12 18,06 19,81 21,41 22,86 24,18 25,38 26,46 27,45
(vt. jaotised 5.6; Ripe [m] 0,74 0,97 1,21 1,47 1,75 2,05 2,37 2,71 3,08 3,46 3,87
5.9) Vertikaalne koormus [N/m] 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabel L1.2. Juhtmete CCST AAAC 50-AL7 W ja CCSX AAAC 50-AL7 W
paigaldustabel

VISANGU UHE JUHTME MONTEERIMISJOUD T (daN=kgf), RIPE f ENNE JA RIPE fi PEALE VENIMIST (m) AASTA
PIKKUS OHUTEMPERATUURIL t (°C) KESKMINE
m -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 PlNGE
N/mm
S, [N'mm?] | 74,85 67,7 | 60,66 | 53,79 | 47,16 40,9 | 35,14 | 30,08 | 25,82 | 22,38 40,00
T, [daN] 374,3 | 338,5 | 303,3 | 268,9 | 2358 | 204,5 | 175,7 | 150,4 | 129,1 | 111,9
40 f,m 0,116 | 0,128 | 0,143 | 0,161 | 0,184 | 0,212 | 0,247 | 0,288 | 0,336 | 0,387
fi, m 0,116 | 0,129 | 0,144 | 0,163 | 0,187 | 0,217 | 0,253 | 0,297 | 0,346 | 0,399
30 f [m] ,07 ,07 ,08 ,09 ,10 12 ,14 ,16 ,18 ,20
40 f[m] 12 ,13 ,15 ,16 ,19 21 ,24 ,28 31 ,35
50 f [m] ,19 ,20 ,23 ,26 ,29 ,33 ,38 43 ,49 ,55
60 f[m] 27 ,29 ,33 37 42 ,48 ,54 ,62 71 79
S, [N/mm?] 73,1 | 66,16 | 59,38 | 52,85 | 46,67 | 40,94 358 | 31,35 | 27,61 | 24,56 40,00
T, [daN] 365,5 | 330,8 | 296,9 | 264,3 | 233,3 | 204,7 179 | 156,7 | 138,1 | 122,8
S0 f,m 0,185 | 0,205 | 0,228 | 0,256 0,29 | 0,331 | 0,378 | 0,432 | 0,491 | 0,552
fi, m 0,186 | 0,206 | 0,231 0,26 | 0,296 | 0,339 | 0,388 | 0,444 | 0,504 | 0,567
40 f[m] 12 ,13 ,15 ,16 ,19 ,21 24 ,28 .31 .35
50 f [m] ,19 ,20 ,23 ,26 ,29 ,33 ,38 43 ,49 ,55
60 f[m] 27 ,29 .33 37 42 48 54 ,62 71 79
70 f [m] ,36 ,40 45 ,50 57 ,65 74 ,85 ,96 1,08
S, [N'mm?] | 71,03 | 64,35 | 57,91 51,8 | 46,11 | 40,95 | 36,39 | 32,46 | 29,16 | 26,41 40,00
T, [daN] 355,1 | 321,7 | 289,6 259 | 230,6 | 204,8 | 181,9 | 162,3 | 145,8 132
60 f,m 0,275 | 0,303 | 0,337 | 0,377 | 0,423 | 0,476 | 0,536 | 0,601 | 0,669 | 0,739
fi, m 0,277 | 0,306 | 0,342 | 0,383 | 0,432 | 0,488 0,55 | 0,617 | 0,686 | 0,757
50 f [m] ,19 21 ,23 ,26 ,29 33 37 42 46 ,51
60 f [m] 27 ,30 34 ,38 42 ,48 ,54 ,60 ,67 74
70 f [m] 37 41 46 51 ,58 ,65 73 ,82 ,91 1,01
80 f[m] ,49 54 ,60 ,67 75 ,85 ,95 1,07 1,19 1,31
20 f [m] ,62 ,68 ,76 ,85 ,95 1,07 1,21 1,35 1,51 1,66
S, [N/mm?] 68,7 | 62,36 | 56,33 50,7 | 45,55 | 40,93 36,9 | 33,43 | 30,48 | 27,99 40,00
T, [daN] 343,55 | 311,8 | 281,7 | 253,5 | 227,7 | 204,7 | 1845 | 167,1 | 152,4 140
70 f,m 0,387 | 0,426 | 0,471 | 0,524 | 0,583 | 0,649 0,72 | 0,795 | 0,871 | 0,949
fi, m 0,39 | 0,432 | 0,479 | 0,534 | 0,596 | 0,664 | 0,737 | 0,814 | 0,891 0,97
50 f[m] ,20 22 24 27 ,30 .33 37 41 44 48
60 f[m] ,28 31 ,35 ,38 43 ,48 ,63 ,568 ,64 ,70
70 f [m] ,39 43 A7 ,52 ,58 ,65 72 79 87 ,95
80 f[m] ,50 ,56 ,62 ,68 76 ,85 ,94 1,04 1,14 1,24
90 f [m] ,64 ,70 ,78 ,87 ,96 1,07 1,19 1,31 1,44 1,57
100 f [m] 79 ,87 ,96 1,07 1,19 1,32 1,47 1,62 1,78 1,94
S, [N'mm?] | 66,22 | 60,29 | 54,73 | 49,61 | 44,99 40,9 | 37,33 | 34,25 | 31,61 | 29,35 40,00
T, [daN] 331,1 | 301,4 | 273,6 248 225 | 2045 | 186,6 | 171,2 158 | 146,7
80 f,m 0,524 | 0,575 | 0,634 | 0,699 | 0,771 | 0,848 | 0,929 | 1,013 | 1,097 | 1,182
fi, m 0,531 | 0,584 | 0,645 | 0,713 | 0,788 | 0,867 0,95 | 1,035 | 1,121 | 1,206
60 f [m] ,29 32 ,36 ,39 43 ,48 ,52 ,57 ,62 ,66
70 f [m] ,40 44 49 54 ,59 ,65 71 ,78 ,84 ,90
80 f [m] ,52 ,58 ,63 ,70 77 ,85 ,93 1,01 1,10 1,18
90 f[m] ,66 73 ,80 ,88 ,98 1,07 1,18 1,28 1,39 1,50
100 f [m] ,82 ,90 ,99 1,09 1,20 1,33 1,45 1,58 1,71 1,85
110 f [m] ,99 1,09 1,20 1,32 1,46 1,60 1,76 1,91 2,07 2,23
S, [N'mm?] | 63,69 | 58,22 | 53,16 | 48,58 | 44,47 | 40,86 37,7 | 34,95 | 32,58 | 30,52 40,00
T, [daN] 318,4 | 291,1 | 265,8 | 242,9 | 222,4 | 204,3 | 188,5 | 174,8 | 162,9 | 152,6
90 f,m 0,689 | 0,754 | 0,826 | 0,904 | 0,987 | 1,075 | 1,165 | 1,256 | 1,348 | 1,438
fi, m 0,7 | 0,767 | 0,842 | 0,922 | 1,008 | 1,098 | 1,189 | 1,282 | 1,374 | 1,465
70 f [m] 42 ,46 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,76 ,82 ,87
80 f [m] 54 ,60 ,65 71 ,78 ,85 ,92 ,99 1,06 1,14
90 f [m] ,69 75 ,83 ,90 ,99 1,07 1,16 1,26 1,35 1,44
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100 f[m] ,85 ,93 1,02 1,12 1,22 1,33 1,44 1,55 1,66 1,78

110 f[m] 1,03 1,13 1,23 1,35 1,47 1,61 1,74 1,88 2,01 2,15

120 f[m] 1,23 1,34 1,47 1,61 1,75 191 2,07 2,23 2,40 2,56

130 f[m] 1,44 1,57 1,72 1,89 2,06 2,24 2,43 2,62 2,81 3,00

140 f[m] 1,67 1,82 2,00 2,19 2,39 2,60 2,82 3,04 3,26 3,48
S, [N/mm?] 61,2 | 56,23 51,7 | 47,63 44 | 40,81 | 38,01 | 35,56 | 33,41 | 31,53 40,00
T, [daN] 306 | 281,2 | 258,5 | 238,1 220 204 190 | 177,8 | 167,1 | 157,7

100 f, m 0,886 | 0,964 | 1,048 | 1,138 | 1,232 | 1,328 | 1,426 | 1,524 | 1,622 | 1,719
fi, m 0,91 0981 | 1,069 | 1,461 | 1,257 | 1,355 | 1,454 | 1,553 | 1,652 | 1,748

80 f[m] 57 ,62 ,67 73 79 ,85 91 ,98 1,04 1,10

90 f[m] 72 ,78 ,85 ,92 1,00 1,08 1,16 1,23 1,31 1,39

100 f[m] ,89 ,96 1,05 1,14 1,23 1,33 1,43 1,52 1,62 1,72

110 f[m] 1,07 1,17 1,27 1,38 1,49 1,61 1,73 1,84 1,96 2,08

120 f[m] 1,28 1,39 1,51 1,64 1,77 191 2,05 2,20 2,34 2,48

130 f[m] 1,50 1,63 1,77 1,92 2,08 2,24 2,41 2,58 2,74 2,90

140 f[m] 1,74 1,89 2,05 2,23 2,41 2,60 2,80 2,99 3,18 3,37
S, [N'mm?] | 58,84 | 54,39 | 50,37 | 46,77 | 43,58 | 40,76 | 38,27 | 36,07 | 34,13 | 32,41 40,00
T, [daN] 2942 | 2719 | 251,9 | 2339 | 217,9 | 203,8 | 191,3 | 180,3 | 170,6 | 162,1

110 f, m 1,115 | 1,206 | 1,302 | 1,402 | 1,505 | 1,609 | 1,714 | 1,818 | 1,922 | 2,023
fi,m 1,134 | 1,228 | 1,327 | 1,429 | 1,534 1,64 | 1,745 1,85 | 1,954 | 2,056

80 f [m] ,59 ,64 ,69 74 ,80 ,85 91 ,96 1,02 1,07

90 f [m] 75 81 87 94 1,01 1,08 1,15 1,22 1,29 1,35

100 f[m] ,92 1,00 1,08 1,16 1,24 1,33 1,42 1,50 1,59 1,67

110 f [m] 1,11 1,21 1,30 1,40 1,50 1,61 1,71 1,82 1,92 2,02

120 f[m] 1,33 1,44 1,55 1,67 1,79 1,92 2,04 2,16 2,29 2,41

130 f [m] 1,56 1,68 1,82 1,96 2,10 2,25 2,39 2,54 2,68 2,83

140 f[m] 1,81 1,95 2,11 2,27 2,44 2,61 2,78 2,95 3,11 3,28
S, [N/mm?] | 56,66 | 52,73 | 49,18 | 46,02 | 43,21 40,7 | 38,48 | 36,51 | 34,75 | 33,17 40,00
T, [daN] 283,3 | 263,6 | 2459 | 230,1 216 | 203,5 | 192,4 | 182,5 | 173,7 | 165,9

120 f, m 1,377 1,48 | 1,587 | 1,69 | 1,806 | 1,917 | 2,028 | 2,138 | 2,246 | 2,353
fi, m 1,402 | 1,507 | 1,616 | 1,727 | 1,839 | 1,951 | 2,063 | 2,173 | 2,281 | 2,388

100 f[m] ,96 1,03 1,10 1,18 1,25 1,33 1,41 1,48 1,56 1,63

110 f [m] 1,16 1,24 1,33 1,43 1,52 1,61 1,70 1,80 1,89 1,98

120 f [m] 1,38 1,48 1,59 1,70 181 1,92 2,03 2,14 2,25 2,35

130 f[m] 1,62 1,74 1,86 1,99 2,12 2,25 2,38 2,51 2,64 2,76

140 f [m] 1,87 2,01 2,16 2,31 2,46 2,61 2,76 2,91 3,06 3,20
S, [N/mm?] | 54,71 | 51,25 | 48,14 | 45,36 | 42,88 | 40,66 | 38,67 | 36,89 | 35,29 | 33,84 40,00
T, [daN] 273,6 | 256,3 | 240,7 | 226,8 | 214,4 | 203,3 | 193,3 | 184,4 | 176,4 | 169,2

130 f, m 1,674 | 1,787 | 1,903 | 2,019 | 2,136 | 2,253 | 2,369 | 2,483 | 2,596 | 2,707
fi, m 1,704 | 1,819 | 1,936 | 2,054 | 2,172 2,29 | 2,406 | 2,521 | 2,634 | 2,745

100 f [m] ,99 1,06 1,13 1,19 1,26 1,33 1,40 1,47 1,54 1,60

110 f[m] 1,20 1,28 1,36 1,45 1,53 1,61 1,70 1,78 1,86 1,94

120 f [m] 1,43 1,52 1,62 1,72 1,82 1,92 2,02 2,12 2,21 2,31

130 f[m] 1,67 1,79 1,90 2,02 2,14 2,25 2,37 2,48 2,60 2,71

140 f[m] 1,94 2,07 2,21 2,34 2,48 2,61 2,75 2,88 3,01 3,14
S, [N'mm?] 53 | 49,97 | 47,24 | 44,79 | 42,59 | 40,61 | 38,83 | 37,21 | 35,75 | 34,42 40,00
T, [daN] 265 | 249,8 | 236,2 224 | 2129 | 203,1 | 194,1 | 186,1 | 178,8 | 172,1

140 f, m 2,004 | 2,126 | 2,249 | 2,372 | 2,494 | 2,616 | 2,736 | 2,855 | 2,971 | 3,086
fi, m 2,039 | 2,162 | 2,286 2,41 | 2,534 | 2,656 | 2,776 | 2,895 | 3,012 | 3,126

110 f[m] 1,24 1,31 1,39 1,46 1,54 1,61 1,69 1,76 1,83 191

120 f[m] 1,47 1,56 1,65 1,74 1,83 1,92 2,01 2,10 2,18 2,27

130 f[m] 1,73 1,83 1,94 2,05 2,15 2,26 2,36 2,46 2,56 2,66

140 f[m] 2,00 2,13 2,25 2,37 2,49 2,62 2,74 2,85 2,97 3,09
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L1.3 Juhtmete CCST AAAC 70-AL7 W ja CCSX AAAC 70-AL7 W koormuste vordlused ja paigaldustabelid
Tabel L1.3. Juhtmete CCST AAAC 70-AL7 W ja CCSX AAAC 70-AL7 W koormused jaripped erinevatel koormusjuhtumitel

Taandatud visang 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Koormusjuhtumid
Piirtuulekoormus Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146 0,1146
(vt tabel 4.13/EE.1) Pinge [N/mm?] 65,02 68,35 71,57 74,61 77,45 80,09 82,54 84,24 85,75 87,08 88,26
Ripe [m] 0,12 0,18 0,25 0,32 0,40 0,49 0,59 0,70 0,82 0,95 1,09
Vertikaalne koormus [N/m] 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
Horisontaalne koormus [N/m] 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54 7,54
Vihim temperatuur -  Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391
40°C Pinge [N/mm?] 105,69 103,67 101,24 98,43 95,28 91,84 88,16 84,33 80,43 76,57 72,83
(vt tabel 4.13/EE.1) Ripe [m] 0,0740  0,1179  0,1738  0,2433  0,3283 04311  0,55544  0,7013  0,8750  1,0788 1,3153
Vertikaalne koormus [N/m] 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjditekoormus Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448 0,1448
(vt tabel 4.13/EE.1) Pinge [N/mm?] 70,16 74,85 79,31 83,48 87,39 91,02 94,40 97,55 100,48 103,20 105,73
Ripe [m] 0,41 0,60 0,82 1,06 1,33 1,61 1,92 2,24 2,59 2,96 3,35
Vertikaalne koormus [N/m] 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjditekoormus + Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511 0,1511
nimituulekoormus Pinge [N/mm?)] 71,23 76,18 80,87 85,27 89,38 93,20 96,77 100,02 103,05 105,86 108,48
(vt tabel 4.13/EE.1) Ripe [m] 0,4065  0,5939  0,8057 1,0400 1,2960  1,5729 1,8703 2,1894  2,5291  2,8893 3,2700
Vertikaalne koormus [N/m] 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14 10,14
Horisontaalne koormus [N/m] 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79
Suur tuulekoormus + Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071 0,1071
nimijaitekoormus Pinge [N/mm?)] 63,75 66,73 69,61 72,34 74,89 77,27 79,46 81,19 82,75 84,16 85,44
(informatiivne) Ripe [m] 0,24 0,36 0,49 0,64 0,81 1,00 1,20 1,42 1,66 1,91 2,18
Vertikaalne koormus [N/m] 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33
Horisontaalne koormus [N/m] 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94
Aasta keskmine Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391
temperatuur +5°C Pinge [N/mm?] 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
(vt jaotis 4.7) Ripe [m] 0,1955 0,3055 0,4399 0,5987 0,7820 0,9897 1,2219 1,4785 1,7595 2,0650 2,3949
Vertikaalne koormus [N/m] 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Temperatuur +15°C Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391
(vt jaotis 5.6.3.1) Pinge [N/mm?] 28,64 29,88 30,99 31,97 32,84 33,60 34,27 34,85 35,35 35,80 36,19
Ripe [m] 0,27 0,41 0,57 0,75 0,95 1,18 1,43 1,70 1,99 2,31 2,65
Vertikaalne koormus [N/m] 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Suurim imbritseva Erikoormus [N/mm?xm] 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391
keskkonna Pinge [N/mm?] 16,04 18,45 20,55 22,40 24,02 25,47 26,75 27,89 28,91 29,82 30,63
temperatuur +35°C Ripe [m] 0,4875 0,6623 0,8562 1,0694 1,3020 1,5545 1,8272 2,1205 2,4347 2,7702 3,1272
(vt. jaotis 5.2.1) Vertikaalne koormus [N/m] 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74

Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juhtme suurim Erikoormus [N/mm?xm] 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391 0,0391
temperatuur +60°C Pingsus [N/mm?] 10,69 12,88 14,90 16,75 18,45 20,01 21,44 22,75 23,95 25,06 26,07
(vt. jaotised 5.6;5.9)  Ripe [m] 0,73 0,95 1,18 1,43 1,70 1,98 2,28 2,60 2,94 3,30 3,67
Vertikaalne koormus [N/m] 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabel L1.4. Juhtmete CCST AAAC 70-AL7 W ja CCSX AAAC 70-AL7 W paigaldustabel

VISANGU UHE JUHTME MONTEERIMISJOUD T (daN=kgf), RIPE f ENNE JA RIPE fi PEALE VENIMIST (m) AASTA
PIKKUS OHUTEMPERATUURIL t (°C) KESKMINE
m -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 PINGEz
N/mm
S, [N/mm?] 75,33 68,12 61 54,01 47,24 40,78 34,79 29,47 24,98 21,38 40,00
T, [daN] 527,3 | 476,8 427 | 378,1 | 330,7 | 2854 | 2435 | 206,3 | 1749 | 149,7
40 f,m 0,104 | 0,115 | 0,128 | 0,145 | 0,166 | 0,192 | 0,225 | 0,265 | 0,313 | 0,366
fi, m 0,104 | 0,115 | 0,129 | 0,146 | 0,168 | 0,195 0,23 | 0,273 | 0,323 | 0,377
30 f [m] ,06 ,07 ,07 ,08 ,09 11 12 14 ,16 ,19
40 f[m] 11 12 ,13 ,15 17 ,19 22 25 ,29 ,33
50 f [m] 17 ,18 ,20 ,23 ,26 ,30 ,35 ,40 46 52
60 f[m] 24 ,26 ,29 ,33 ,38 ,43 ,50 57 ,66 75
S, [N/mm?] 73,88 | 66,83 | 59,92 | 53,22 | 46,81 | 40,82 354 | 30,67 26,7 | 23,48 40,00
T, [daN] 517,2 467,8 419,4 372,5 327,7 285,8 247,8 2147 186,9 164,4
S0 f, m 0,165 | 0,183 | 0,204 023 | 0261 | 0,299 | 0,345 | 0,398 | 0,458 0,52
fi, m 0,166 | 0,184 | 0,205 | 0,232 | 0,265 | 0,305 | 0,354 | 0,409 0,47 | 0,534
40 f[m] 11 12 ,13 ,15 17 ,19 22 25 ,29 ,33
50 f [m] 17 ,18 ,20 ,23 ,26 ,30 ,35 ,40 46 52
60 f[m] 24 ,26 ,29 ,33 ,38 ,43 ,50 57 ,66 75
70 f [m] ,32 ,36 ,40 ,45 ,51 ,59 ,68 ,78 ,90 1,02
S, [N/mm?] 72,14 65,3 | 58,66 52,3 | 46,32 | 40,84 | 3596 | 31,75 | 28,21 25,3 40,00
T, [daN] 505 457,1 410,6 366,1 324,3 285,9 251,7 222,2 197,5 177,1
60 f, m 0,244 | 0,269 0,3 | 0,336 0,38 | 0431 | 0,489 | 0,554 | 0,624 | 0,696
fi, m 0,245 | 0,271 | 0,303 | 0,341 | 0,387 0,44 | 0501 | 0,568 | 0,639 | 0,712
50 f [m] 17 ,19 21 ,23 ,26 ,30 34 ,38 43 48
60 f[m] 24 27 ,30 ,34 ,38 ,43 ,49 ,55 ,62 ,70
70 f [m] ,33 37 41 ,46 ,52 ,59 ,67 75 ,85 ,95
80 f[m] ,43 ,48 ,53 ,60 ,68 77 ,87 ,99 1,11 1,24
90 f [m] ,55 ,61 ,67 76 ,85 ,97 1,10 1,25 1,40 1,56
S, [N/mm?] 70,17 | 63,59 | 57,28 | 51,32 | 45,81 | 40,84 | 36,46 32,7 | 29,52 | 26,87 40,00
T, [daN] 491,2 | 4451 401 | 359,3 | 320,7 | 2859 | 255,2 | 228,9 | 206,7 188,1
70 f, m 0,341 | 0,377 | 0,418 | 0,467 | 0523 | 0,586 | 0,657 | 0,732 | 0,811 | 0,891
fi, m 0,343 0,38 | 0423 | 0474 | 0533 | 0599 | 0,671 | 0,749 | 0,829 0,91
50 f [m] 17 19 21 24 27 .30 34 37 41 45
60 f [m] ,25 ,28 31 ,34 ,38 ,43 ,48 ,54 ,60 ,65
70 f[m] 34 ,38 42 A7 ,52 ,59 ,66 73 ,81 ,89
80 f[m] ,45 ,49 ,55 ,61 ,68 77 ,86 ,96 1,06 1,16
90 f [m] ,56 ,62 ,69 g7 ,86 97 1,09 1,21 1,34 1,47
100 f[m] ,70 77 ,85 ,95 1,07 1,20 1,34 1,49 1,66 1,82
S, [N/mm?] 68,02 | 61,76 | 55,84 | 50,33 45,3 | 40,82 36,9 | 3353 | 30,67 | 28,24 40,00
T, [daN] 476,1 | 432,3 | 390,9 | 352,3 | 317,1 | 2857 | 2583 | 234,7 | 214,7 197,7
80 f, m 0,46 | 0,506 056 | 0622 | 0691 | 0,766 | 0,848 | 0,933 1,02 1,108
fi, m 0,464 | 0512 | 0568 | 0,632 | 0,704 | 0,782 | 0,866 | 0,952 1,041 | 1,129
60 f [m] ,26 ,28 ,32 ,35 ,39 ,43 ,48 ,52 ,57 ,62
70 f [m] ,35 ,39 43 ,48 ,53 ,59 ,65 71 78 ,85
80 f[m] 46 51 56 62 ,69 77 .85 .93 1,02 1,11
90 f [m] ,58 ,64 71 79 87 97 1,07 1,18 1,29 1,40
100 f [m] 72 ,79 ,88 97 1,08 1,20 1,32 1,46 1,59 1,73
110 f [m] 87 ,96 1,06 1,18 1,31 1,45 1,60 1,76 1,93 2,09
S, [N/mm?] 65,76 | 59,88 | 54,39 | 49,35 | 44,81 | 40,79 | 37,28 | 34,26 | 31,66 | 29,44 40,00
T, [daN] 460,3 | 419,2 | 380,7 | 3454 | 313,6 | 2855 261 | 239,8 | 221,6 206
& f, m 0,602 | 0,661 | 0,728 | 0,802 | 0,884 | 0,971 | 1,062 | 1,156 1,25 | 1,345
fi, m 0,608 0,67 | 0,739 | 0,816 0,9 0,99 | 1,083 | 1,178 | 1,274 | 1,369
70 f [m] ,36 ,40 44 49 ,53 ,59 ,64 ,70 76 ,81
80 f [m] ,48 ,52 ,58 ,63 ,70 77 ,84 91 ,99 1,06
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90 f[m] 60 66 73 80 88 97 | 106 | 116 125 1,34

100 f[m] 74 82 90 99 | 1,09 | 1,20 131 | 143| 154| 166

110 fIm] 190 99 | 1,09 | 120 132 145| 159 1,73| 1,87 | 201

120 f[m] 107 | 118 | 129 | 143| 157 | 1,73| 189 205| 222 239

130 f[m] 126 | 138 | 152 | 167 | 184 203| 222 241| 261] 281

140 f[m] 146 | 160 | 1,76 | 194| 214 | 235| 257| 280| 303| 325
S,[N/mm? | 63,47 | 5802 | 52,99 | 48,42 | 4435 | 40,75 | 37,61 | 34,89 | 32,53 | 30,48 40,00
T, [daN] 4443 | 4061 | 3709 339 | 310,4 | 2853 | 2633 | 2442 | 227,7 | 2134

100 f,m 0,77 | 0,842 | 0,922 | 1,000 | 1,102 | 1,199 | 1,299 | 1,401 | 1,503 | 1,603
f,m 0,779 | 0,855 | 0,937 | 1,027 | 1,122 | 1,222 | 1,324 | 1,426 | 1529 | 1,63

80 f[m] 49 54 59 65 71 77 83 190 96 | 1,03

90 fIm] 62 68 75 82 89 97 | 105| 113| 122 1,30

100 f[m] 77 84 92 | 101 | 110| 120 1,30 1,40 | 1,50| 1,60

110 f[m] 93 | 1,02 | 112 | 122 133| 145 157 | 1,70 182 1,94

120 f[m] 111 | 121 | 133 | 145]| 159 1,73| 187 | 202 | 216| 231

130 fIml 130 | 142 | 156 | 1,71| 186 203| 220 237 | 254 271

140 f[m] 151 | 165| 4181 | 198| 216 235| 255| 275| 295| 314
S,[N/mm? | 61,22 | 5623 | 51,67 | 47,57 | 43,92 | 40,71 | 37,89 | 3543 | 33,28 | 314 40,00
T, [daN] 4285 | 3936 | 3617 333 | 3075 285 | 2653 248 233 | 2198

110 f,m 0,966 | 1,052 | 1,145 | 1,243 | 1,346 | 1,453 | 1,561 | 1,669 | 1,777 | 1,883
f,m 0,079 | 1,068 | 1,164 | 1,265 | 1,37 | 1,478 | 1,588 | 1,697 | 1,806 | 1,913

80 f[m] 51 56 61 66 71 77 83 88 94 | 1,00

90 f[m] 65 70 77 83 90 97 | 104 | 112 119 1,26

100 f[m] 80 87 95 | 1,03 | 111| 120 1,29 138 1,47 | 156

110 fIml 97 | 1,05| 114 | 124 1035]| 1.45| 156| 167 | 1,78| 1,88

120 f[m] 115 | 125| 136 | 148 160 1,73| 1,86 | 1,99 | 211 224

130 fIml 135 | 147 | 160 | 1,74 188 203| 218 | 233| 248 263

140 f[m] 156 | 1,70 | 185 | 201| 218 235| 253| 270| 288 305
S, [N/mm? | 59,08 | 5455 | 50,46 | 46,8 | 4354 | 40,67 | 3814 | 3591 | 3394 | 322 40,00
T, [daN] 4135 | 3819 | 3532 | 327,6 | 3048 | 2847 267 | 2514 | 237,6 | 2254

120 f,m 1,191 | 1,29 | 1,395 | 1,504 | 1,616 | 1,731 | 1,845 | 1,96 | 2,073 | 2,185
f,m 1,209 | 1,31 | 1,418 | 1,529 | 1,644 | 1,759 | 1,875 | 1,991 | 2,105 | 2,217

100 f[m] 83 .90 97 | 104 | 112 120 1,28| 1,36 144| 152

110 fIml 100 | 108 | 117 | 126| 1,36 145| 155 165| 1,74 184

120 f[m] 119 | 129 139 | 150]| 162 1,73| 185 19 | 207 | 219

130 fIml 140 | 151 164 | 1,77 1,9 | 203| 217 | 230| 243[ 256

140 f[m] 162 | 1,76 | 1,90 | 2,05| 220 236| 251 267 | 282 297
S, [N/mm? | 57,08 | 53,02 | 49,37 | 46,1 | 43,2 | 4063 | 3835 | 3632 | 3452 | 3292 40,00
T, [daN] 3996 | 371,2 | 3456 | 322,7 | 3024 | 2844 | 2684 | 2543 | 241,7 | 2304

130 f,m 1,447 | 1558 | 1,673 | 1,792 | 1,912 | 2,033 | 2,154 | 2,274 | 2,393 | 2,509
f,m 1,469 | 1,582 1,7 | 1,821 | 1,943 | 2,065 | 2,187 | 2,307 | 2,426 | 2,543

100 f[m] 86 92 99 | 1,06 | 113| 120 1,27 | 135 1,42| 148

110 f[m] 104 | 112 | 120| 128 137 | 146| 154 163| 1,71| 1,80

120 f[m] 123 | 133 | 143 | 153| 163 1,73| 184 194 | 204 214

130 f[m] 145 | 156 | 167 | 1,79| 191| 203| 215| 227 | 239| 251

140 f[m] 168 | 181 | 194 | 208]| 222 236| 250 264| 277] 201
S,[N'mm?] | 5527 | 51,65 | 484 | 4549 | 429 | 4059 | 3853 | 36,68 | 3503 | 3354 40,00
T, [daN] 386,09 | 3615 | 3388 | 3184 | 300,3 | 2841 | 269,7 | 2568 | 2452 | 2348

140 f,m 1,733 | 1,855 | 1,979 | 2,106 | 2,233 | 236 | 2,487 | 2,611 | 2,735 | 2,856
f,m 1,759 | 1,883 | 2,01 | 2,138 | 2,267 | 2,395 | 2522 | 2,647 | 2,771 | 2,892

110 f[m] 107 | 115| 122 | 1,30| 1,38 1,46 | 154 161| 169 1,76

120 f[m] 127 | 136 | 145| 155| 164 1,73| 183 192| 201[ 210

130 fIm] 149 | 160 1,71 | 1,82 1,93 204| 214 225| 236 246

140 f[m] 1,73 | 185 | 1,98 | 211| 223| 236| 249 261| 273| 286
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L1.4 Juhtmete CCST AAAC 99-AL7 W ja CCSX AAAC 99-AL7 W koormused ja ripped erinevatel koormusjuhtumitel

Tabel L1.5. Juhtmete CCST AAAC 99-AL7 W ja CCSX AAAC 99-AL7 W koormused ja ripped erinevatel koormusjuhtumitel

Taandatud visang 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Koormusjuhtumid
Piirtuulekoormus Erikoormus [N/mm?xm] 0,0936  0,0936 0,0936  0,0936 0,0936 0,0936 0,0936  0,0936 0,0936 0,0936 0,0936
(vt tabel 4.13/EE.1)  Pinge [N/mm?] 61,74 64,13 66,48 68,73 70,85 72,83 74,67 75,91 76,99 77,95 78,78
Ripe [m] 0,12 0,18 0,25 0,33 0,42 0,52 0,63 0,75 0,88 1,02 1,17
Vertikaalne koormus [N/m] 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
Horisontaalne koormus [N/m] 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49
Vihim temperatuur  Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0376  0,0376 0,0376  0,0376 0,0376 0,0376 0,0376  0,0376 0,0376 0,0376 0,0376
-40°C Pinge [N/mm?] 105,97 104,10 101,85 99,25 96,31 93,09 89,64 86,01 82,28 78,54 74,88
(vt tabel 4.13/EE.1)  Ripe [m] 0,0709 0,1127 0,1659 0,2318 0,3119 0,4085 0,5237 0,6604  0,8216 1,0101 1,2288
Vertikaalne koormus [N/m] 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjgitekoormus Erikoormus [N/mm2xm] 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182 0,1182
(vt tabel 4.13/EE.1)  Pinge [N/mm?] 65,85 69,46 72,93 76,22 79,32 82,20 84,89 87,39 89,71 91,87 93,87
Ripe [m] 0,36 0,53 0,73 0,95 1,19 1,46 1,74 2,05 2,37 2,72 3,08
Vertikaalne koormus [N/m] 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjditekoormus +  Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1230 0,1230 0,1230 0,1230 0,1230 0,1230 0,1230 0,1229 0,1228 0,1227 0,1226
nimituulekoormus  pinge [N/mm?] 66,68 70,51 74,19 77,67 80,94 84,00 86,84 89,44 91,85 94,08 96,16
(vt tabel 4.13/EE1) o 1y 03544 05237 07167 09318  1,1679 14243 17008  1,09983  2,3158  2,6532  3,0107
Vertikaalne koormus [N/m] 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70
Horisontaalne koormus [N/m] 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86
Suur tuulekoormus  Erikoormus [N/mm?xm] 0,0890  0,0890 0,0890  0,0890 0,0890 0,0890 0,0890  0,0885 0,0881 0,0876 0,0873
+ nimijditekoormus  pinge [N/mm?] 60,99 63,14 65,26 67,30 69,22 71,02 72,69 73,99 75,16 76,21 77,16
(informatiivne) Ripe [m] 0,22 0,33 0,45 0,60 0,76 0,94 1,13 1,34 1,58 1,82 2,09
Vertikaalne koormus [N/m] 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51
Horisontaalne koormus [N/m] 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75
Aasta keskmine Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0376  0,0376 0,0376  0,0376 0,0376 0,0376 0,0376  0,0376 0,0376 0,0376 0,0376
temperatuur +5°C pjnge[N/mm?] 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
(vt jaotis 4.7) Ripe [m] 0,1878  0,2934  0,4225 0,5751 0,7511 0,9506 1,1736 1,4201 1,6900 1,9834 2,3003
Vertikaalne koormus [N/m] 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
Horisontaalne koormus N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Temperatuur +15°C  Erikoormus [N/mm2xm] 0,0376  0,0376 0,0376  0,0376 0,0376 0,0376 0,0376  0,0376 0,0376 0,0376 0,0376
(vt jaotis 5.6.3.1) Pinge [N/mm?] 28,44 29,64 30,74 31,71 32,58 33,34 34,01 34,60 35,12 35,58 35,98
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Ripe [m] 0,26 0,40 0,55 0,73 0,92 1,14 1,38 1,64 1,92 2,23 2,56
Vertikaalne koormus [N/m] 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suurim limbritseva Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376
keskkonna Pinge [N/mm?] 15,63 18,00 20,08 21,91 23,53 24,97 26,26 27,41 28,44 29,36 30,19
temperatuur +35°C  Rjpe [m] 0,4806 0,6520 0,8418 1,0500 1,2768 1,5226 1,7877 2,0724 2,3770 2,7019 3,0474
(vt. jaotis 5.2.1) Vertikaalne koormus [N/m] 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juhtme suurim Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376 0,0376
temperatuur +60°C  Pinge[N/mm?] 10,33 12,46 14,43 16,25 17,92 19,47 20,89 22,19 23,40 24,50 25,52
(vt. jaotised 5.6; Ripe [m] 0,73 0,94 1,17 1,42 1,68 1,95 2,25 2,56 2,89 3,24 3,61
5.9) Vertikaalne koormus [N/m] 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabel L1.6. Juhtmete CCST AAAC 99-AL7 W ja CCSX AAAC 99-AL7 W
paigaldustabel
VISANGU UHE JUHTME MONTEERIMISJOUD T (daN=kgf), RIPE f ENNE JA RIPE f, PEALE VENIMIST (m) AASTA
PIKKUS OHUTEMPERATUURIL t (°C) KESKMINE
m -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 PlNGE
N/mm
S, [N/mm?] 75,43 68,19 61,04 54,02 47,2 40,67 34,61 29,2 24,63 20,97 40,00
T, [daN] 746,7 675,1 604,3 534,8 467,2 402,6 342,6 289 243,8 207,6
=Y f,m 0,1 0,11 0,123 0,139 0,159 0,185 0,217 0,257 0,305 0,358
fi, m 0,099 0,11 0,123 0,14 0,161 0,188 0,222 0,264 0,314 0,368
30 f[m] ,06 ,06 ,07 ,08 ,09 ,10 12 14 ,16 ,18
40 f [m] ,10 11 ,13 14 ,16 ,18 21 25 ,29 33
50 f[m] ,16 ,18 ,20 ,22 ,25 ,29 ,33 ,39 45 51
60 f [m] 23 25 ,28 32 ,36 42 48 ,56 ,64 73
S, [N/mm?] 74,06 66,97 60,02 53,26 46,78 40,71 35,18 30,36 26,31 23,04 40,00
T, [daN] 733,2 663 594,2 527,3 463,1 403 348,3 300,5 260,5 228,1
& f,m 0,158 0,175 0,196 0,22 0,251 0,288 0,334 0,387 0,446 0,509
fi, m 0,158 0,176 0,197 0,222 0,254 0,293 0,341 0,396 0,457 0,522
40 f [m] ,10 11 13 14 ,16 ,18 21 ,25 ,29 33
50 f [m] ,16 ,18 ,20 ,22 ,25 ,29 ,33 ,39 45 51
60 f [m] ,23 ,25 ,28 32 ,36 42 ,48 ,56 ,64 73
70 f[m] 31 .34 ,38 43 ,49 57 ,65 76 87 1,00
S, [N/mm?] 72,42 65,53 58,82 52,39 46,31 40,72 35,73 31,41 27,8 24,83 40,00
T, [daN] 717 648,7 582,4 518,6 458,5 403,1 353,7 311 275,2 245,8
c f,m 0,233 0,258 0,287 0,323 0,365 0,415 0,473 0,538 0,608 0,681
fi, m 0,234 0,259 0,289 0,326 0,37 0,422 0,483 0,55 0,621 0,695
50 f [m] ,16 ,18 ,20 ,22 ,25 ,29 ,33 37 42 A7
60 f[m] .23 .26 .29 32 .36 42 A7 .54 61 .68
70 f [m] ,32 ,35 ,39 44 ,50 ,56 ,64 73 ,83 ,93
80 f [m] 41 ,46 51 57 ,65 74 ,84 ,96 1,08 1,21
90 f [m] ,53 ,58 ,65 73 ,82 ,93 1,06 1,21 1,37 1,53
S, [N/mm?] 70,56 63,91 57,51 51,45 45,82 40,72 36,22 32,36 29,1 26,39 40,00
T, [daN] 698,6 632,7 569,4 509,3 453,6 403,1 358,6 320,3 288,1 261,3
i f,m 0,326 0,36 0,4 0,447 0,502 0,565 0,635 0,711 0,79 0,872
fi, m 0,327 0,362 0,404 0,453 0,51 0,575 0,648 0,725 0,806 0,888
50 f [m] 17 ,18 ,20 ,23 ,26 ,29 32 ,36 ,40 44
60 f [m] 24 ,26 ,29 ,33 37 42 47 52 ,58 ,64
70 f [m] ,33 ,36 ,40 ,45 ,50 ,56 ,64 71 ,79 ,87
80 f [m] 43 A7 52 ,58 ,66 74 ,83 ,93 1,03 1,14
90 f [m] 54 ,59 ,66 74 ,83 93 1,05 1,18 1,31 1,44
100 f [m] ,67 73 ,82 91 1,02 1,15 1,30 1,45 1,61 1,78
S, [N/mm?] 68,52 62,17 56,13 50,48 45,32 40,7 36,66 33,19 30,24 27,76 40,00
T, [daN] 678,4 615,5 555,7 499,8 448,7 402,9 362,9 328,6 299,4 274,8
2 f,m 0,438 0,483 0,535 0,595 0,663 0,738 0,82 0,905 0,993 1,082
fi, m 0,441 0,487 0,541 0,603 0,673 0,751 0,835 0,922 1,012 1,101
60 f [m] 25 27 ,30 33 37 42 ,46 ,51 ,56 ,61
70 f [m] 34 37 41 ,46 51 57 ,63 ,69 ,76 ,83
80 f [m] 44 48 54 ,60 ,66 74 82 91 ,99 1,08
20 f [m] 55 ,61 ,68 75 ,84 93 1,04 1,15 1,26 1,37
100 f [m] ,69 , 76 84 93 1,04 1,15 1,28 1,41 1,55 1,69
110 f [m] ,83 91 1,01 1,13 1,25 1,40 1,55 1,71 1,88 2,05
S, [N/mm?] 66,37 60,37 54,73 49,54 44,84 40,68 37,05 33,92 31,24 28,96 40,00
T, [daN] 657,1 597,6 541,8 490,4 443,9 402,7 366,8 335,8 309,3 286,7
£ f,m 0,573 0,63 0,695 0,768 0,848 0,935 1,026 1,121 1,217 1,313
fi, m 0,577 0,636 0,703 0,778 0,861 0,951 1,044 1,14 1,237 1,334
70 f[m] ,35 ,38 42 ,46 ,51 57 ,62 ,68 74 79
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80 f[m] ,45 ,50 ,55 ,61 ,67 74 81 ,89 ,96 1,04

90 f[m] 57 ,63 ,69 07 ,85 ,93 1,03 1,12 1,22 1,31

100 f[m] 71 ,78 ,86 ,95 1,05 1,15 1,27 1,38 1,50 1,62

110 f[m] ,86 94 1,04 1,15 1,27 1,40 1,53 1,67 1,82 1,96

120 f[m] 1,02 1,12 1,24 1,36 151 1,66 1,82 1,99 2,16 2,33

130 f[m] 1,20 1,31 1,45 1,60 1,77 1,95 2,14 2,34 2,54 2,74

140 f[m] 1,39 1,52 1,68 1,86 2,05 2,26 2,48 2,71 2,94 3,18
S, [N'mm?] 64,17 58,56 | 53,36 | 48,63 | 44,39 | 40,65 | 37,38 | 34,56 | 32,12 30,02 40,00
T, [daN] 635,3 579,8 | 528,3 | 481,4 | 4394 | 4024 | 370,1 | 3421 318 | 297,2

100 f, m 0,732 | 0,802 0,88 | 0,965 1,058 | 1,155 1,256 1,358 1,461 1,564
fi, m 0,738 0,81 | 0,891 | 0,979 1,074 | 1,174 | 1,276 1,38 1,484 1,587

80 f[m] AT ,51 ,56 ,62 ,68 74 ,80 ,87 ,94 1,00

90 f[m] ,59 ,65 71 78 ,86 ,94 1,02 1,10 1,18 1,27

100 f[m] ,73 ,80 ,88 97 1,06 1,15 1,26 1,36 1,46 1,56

110 f [m] ,89 97 1,06 117 1,28 1,40 1,52 1,64 1,77 1,89

120 f[m] 1,05 1,15 1,27 1,39 1,52 1,66 1,81 1,96 2,10 2,25

130 f [m] 1,24 1,35 1,49 1,63 1,79 1,95 2,12 2,30 2,47 2,64

140 f[m] 1,43 1,57 1,72 1,89 2,07 2,26 2,46 2,66 2,86 3,07
S, [N'mm?] 61,99 56,81 | 52,06 | 47,78 | 43,97 | 40,61 | 37,68 | 3512 32,89 | 30,95 40,00
T, [daN] 613,7 | 562,4 | 515,4 473 | 4353 | 4021 373 | 347,7 325,6 | 306,4

110 f, m 0,916 1 1,091 1,189 1,292 | 1,399 1,508 1,618 1,727 1,835
fi, m 0,925 1,012 1,105 1,206 1,311 1,42 1,531 1,642 1,752 1,861

80 f[m] 48 ,53 ,58 ,63 ,68 74 ,80 ,86 91 ,97

90 f [m] ,61 ,67 73 ,80 ,86 ,94 1,01 1,08 1,16 1,23

100 f[m] ,76 ,83 ,90 ,98 1,07 1,16 1,25 1,34 1,43 1,52

110 f [m] 92 1,00 1,09 1,19 1,29 1,40 1,51 1,62 1,73 1,84

120 f[m] 1,09 1,19 1,30 141 1,54 1,66 1,79 1,92 2,06 2,18

130 f [m] 1,28 1,40 1,52 1,66 1,80 1,95 2,11 2,26 2,41 2,56

140 f[m] 1,48 1,62 1,77 1,93 2,09 2,27 2,44 2,62 2,80 2,97
S, [N'mm?] 59,88 55,15 | 50,86 | 47,01 | 43,59 | 40,58 | 37,93 | 3561 33,57 31,77 40,00
T, [daN] 592,8 546 | 5035 | 4654 | 4316 | 401,7 | 3755 | 3525 | 3323 | 3145

120 f,m 1,129 1,226 1,329 1,438 1,551 | 1,666 1,782 1,899 2,014 | 2,128
fi, m 1,141 1,241 1,347 1,458 1,573 1,69 1,808 1,925 | 2,041 | 2,155

100 f[m] ,78 ,85 ,92 1,00 1,08 1,16 1,24 1,32 1,40 1,48

110 f[m] ,95 1,03 1,12 1,21 1,30 1,40 1,50 1,60 1,69 1,79

120 f[m] 1,13 1,23 1,33 1,44 1,55 1,67 1,78 1,90 2,01 2,13

130 f[m] 1,32 1,44 1,56 1,69 1,82 1,96 2,09 2,23 2,36 2,50

140 f[m] 1,54 1,67 1,81 1,96 2,11 2,27 2,43 2,58 2,74 2,90
S, [N'mm?] 57,9 53,62 | 49,76 | 46,31 | 43,25 | 4054 | 38,15 | 36,03 | 34,16 32,5 40,00
T, [daN] 573,2 530,8 | 492,6 | 4585 | 428,2 | 4014 | 377,7 | 356,7 338,2 321,7

130 f,m 1,37 1,48 | 1,594 1,713 1,834 | 1,957 2,08 | 2,202 2,322 2,441
fi, m 1,386 1,498 1,615 1,736 1,859 | 1,983 | 2,107 2,23 | 2,351 2,47

100 f[m] 81 ,88 ,94 1,01 1,09 1,16 1,23 1,30 1,37 1,44

110 f[m] ,98 1,06 1,14 1,23 1,31 1,40 1,49 1,58 1,66 1,75

120 f[m] 1,17 1,26 1,36 1,46 1,56 1,67 1,77 1,88 1,98 2,08

130 f[m] 1,37 1,48 1,59 1,71 1,83 1,96 2,08 2,20 2,32 2,44

140 f[m] 1,59 1,72 1,85 1,99 2,13 2,27 2,41 2,55 2,69 2,83
S, [N'mm?] 56,07 52,23 | 48,78 | 4569 | 4295 | 40,51 | 38,34 | 36,41 34,69 | 33,14 40,00
T, [daN] 555,1 517,1 | 482,9 | 452,4 | 4252 401 | 379,6 | 360,5| 3434 | 3281

140 f, m 1,641 1,762 1,886 | 2,014 | 2,142 | 2,271 24| 2,527 2,653 | 2,776
fi, m 1,66 1,784 | 1,911 2,04 2,17 2,3 2,43 | 2,557 2,683 | 2,807

110 f[m] 1,01 1,09 1,16 1,24 1,32 1,40 1,48 1,56 1,64 1,71

120 f[m] 1,21 1,29 1,39 1,48 1,57 1,67 1,76 1,86 1,95 2,04

130 f[m] 141 1,52 1,63 1,74 1,85 1,96 2,07 2,18 2,29 2,39

140 f[m] 1,64 1,76 1,89 2,01 2,14 2,27 2,40 2,53 2,65 2,78
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L1.5 Juhtmete CCST ACSR 62-AL1/ST1IA W ja CCSX ACSR 62-AL1/ST1A W koormused ja ripped erinevatel
koormusjuhtumitel

Tabel L1.7. Juhtmete CCST ACSR 62-AL1/ST1A W ja CCSX ACSR 62-AL1/ST1A W koormused ja ripped erinevatel koormusjuhtumitel

Taandatud visang 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Koormusjuhtumid
Piirtuulekoormus Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270 0,1270
(vt tabel 4.13/EE.1) Pinge [N/mm?] 70,98 74,55 77,92 81,04 83,91 86,52 88,90 90,44 91,76 92,89 93,86
Ripe [m] 0,14 0,20 0,28 0,37 0,47 0,57 0,69 0,82 0,96 1,11 1,28
Vertikaalne koormus [N/m] 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Horisontaalne koormus [N/m] 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27 7,27
Vihim temperatuur - Erikoormus [N/mm?xm] 0,0489  0,0489  0,0489 0,0489 0,0489  0,0489 0,0489  0,0489 0,0489  0,0489 0,0489
40°C Pinge [N/mm?] 108,19 105,36 101,99 98,17 93,99 89,57 85,06 80,62 76,40 72,51 69,04
(vt tabel 4.13/EE.1) Ripe [m] 0,0904  0,1450 02157  0,3050  0,4161  0,5527  0,7185  0,9172 1,1519 1,4244 1,7350
Vertikaalne koormus [N/m] 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjsitekoormus Erikoormus [N/mm?xm] 0,1655  0,1655 0,1655 0,1655 0,1655  0,1655 0,1655  0,1655 0,1655  0,1655 0,1655
(vt tabel 4.13/EE.1) Pinge [N/mm?] 77,95 83,28 88,25 92,84 97,06 100,94 104,50 107,76 110,76 113,51 116,04
Ripe [m] 0,42 0,62 0,84 1,09 1,36 1,66 1,98 2,32 2,69 3,08 3,50
Vertikaalne koormus [N/m] 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piirjsitekoormus + Erikoormus [N/mm?2xm] 0,1721  0,1721  0,1721 0,1721 0,1721  0,1721 0,1721  0,1721 0,1721  0,1721 0,1721
nimituulekoormus Pinge [N/mm?] 79,12 84,73 89,94 94,76 99,20 103,27 107,01 110,39 113,48 116,32 118,93
(vt tabel 4.13/EE.1) Ripe [m] 0,4184  0,6106  0,8282 1,0700 1,3350 1,6230 1,9336 2,2682 2,6257 3,0063 3,4102
Vertikaalne koormus [N/m] 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26 10,26
Horisontaalne koormus [N/m] 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76
Suur tuulekoormus + Erikoormus [N/mm?xm] 0,1216  0,1216  0,1216  0,1216 0,1216  0,1216  0,1216  0,1209 0,1203 0,197  0,1192
nimijditekoormus Pinge [N/mm?] 70,00 73,30 76,42 79,31 81,96 84,39 86,59 88,26 89,74 91,04 92,20
(informatiivne) Ripe [m] 0,26 0,38 0,53 0,69 0,88 1,08 1,30 1,54 1,80 2,08 2,38
Vertikaalne koormus [N/m] 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56
Horisontaalne koormus [N/m] 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99
Aasta keskmine Erikoormus [N/mm?xm] 0,0489  0,0489  0,0489 0,0489 0,0489  0,0489 0,0489  0,0489 0,0489  0,0489 0,0489
temperatuur +5°C Pinge [N/mm?] 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
(vt jaotis 4.7) Ripe [m] 02173 03395 04889  0,6655  0,8692  1,1001  1,3581  1,6433  1,9557  2,2952  2,6619
Vertikaalne koormus [N/m] 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Temperatuur +15°C Erikoormus [N/mm?xm] 0,0489  0,0489  0,0489 0,0489 0,0489  0,0489 0,0489  0,0489 0,0489  0,0489 0,0489
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(vt jaotis 5.6.3.1) Pinge [N/mm?] 34,32 35,64 36,81 37,82 38,69 39,43 40,07 40,62 41,09 41,50 41,85
Ripe [m] 0,28 0,43 0,60 0,79 1,01 1,26 1,53 1,82 2,14 2,49 2,86
Vertikaalne koormus [N/m] 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suurim limbritseva Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489
keskkonna temperatuur Pinge [N/mm?] 21,27 24,04 26,40 28,43 30,19 31,71 33,04 34,20 35,22 36,12 36,91
+35°C Ripe [m] 0,4596  0,6356  0,8334  1,0534  1,2958 1,5611 1,8497  2,1620  2,4985  2,8595  3,2453
(vt. jaotis 5.2.1) Vertikaalne koormus [N/m] 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juhtme suurim Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489 0,0489
temperatuur +60°C Pinge [N/mm?] 14,63 17,40 19,87 22,10 24,09 25,88 27,49 28,94 30,24 31,41 32,46
(vt. jaotised 5.6; 5.9) Ripe [m] 0,67 0,88 1,11 1,36 1,62 1,91 2,22 2,56 2,91 3,29 3,69
Vertikaalne koormus [N/m] 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03 3,03
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabel L1.8. Juhtmete CCST ACSR 62-AL1/ST1A W ja CCSX ACSR 62-AL1/ST1A W

paigaldustabel

\/ISANGU UHE JUHTME MONTEERIMISJOL{D T (daN=kgf), RIPE f ENNE JA RIPE f PEALE VENIMIST (m) AASTA
PIKKUS OHUTEMPERATUURIL t (°C) KESKMINE
m -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 F’lNGE2

N/mm
S, [N/mm?] 78,85 73,48 68,15 62,9 57,74 52,7 47,82 43,15 38,76 34,7 45,00
40 T, [daN] 488,9 455,5 422,5 390 358 326,7 296,5 267,5 240,3 215,2
f,m 0,124 0,133 0,143 0,155 0,169 0,186 0,204 0,227 0,252 0,282
fi, m 0,124 0,137 0,151 0,169 0,191 0,217 0,249 0,285 0,326 0,369
30 f [m] ,07 ,08 ,08 ,09 ,09 ,10 11 12 14 15
40 f [m] 12 13 14 ,16 17 ,18 ,20 22 24 27
50 f [m] ,19 21 22 24 ,26 ,29 31 34 ,38 42
60 f [m] .28 ,30 32 ,35 ,38 41 45 .50 54 ,60
S, [N/mm?] 78,58 73,33 68,15 63,08 58,13 53,34 48,75 44,41 40,37 36,68 45,00
50 T, [daN] 487,2 454,6 4225 391,1 360,4 330,7 302,2 275,4 250,3 227,4
f,m 0,194 0,208 0,224 0,242 0,263 0,286 0,313 0,344 0,378 0,417
fi, m 0,2 0,219 0,243 0,27 0,302 0,34 0,382 0,429 0,479 0,531
40 f [m] 12 ,13 14 ,16 17 ,18 ,20 22 24 27
50 f[m] ,19 21 ,22 24 ,26 ,29 31 34 ,38 42
60 f [m] .28 ,30 ,32 ,35 ,38 41 45 ,50 54 ,60
70 f [m] ,38 41 44 A7 52 ,56 61 ,67 74 ,82
S, [N/mm?] 77,87 72,77 67,77 62,91 58,2 53,69 49,41 45,4 41,7 38,33 45,00
60 T, [daN] 482,8 451,1 420,2 390 360,8 332,9 306,3 281,5 258,5 237,6
f,m 0,283 0,302 0,325 0,35 0,378 0,41 0,445 0,485 0,528 0,574
f, m 0,297 0,326 0,359 0,397 0,441 0,489 0,542 0,598 0,656 0,715
50 f [m] ,20 21 ,23 24 ,26 ,28 31 34 37 ,40
60 f [m] ,28 ,30 ,32 ,35 ,38 41 45 48 ,53 57
70 f [m] ,38 41 44 48 51 ,56 61 ,66 72 78
80 f [m] ,50 ,54 ,58 ,62 ,67 73 79 ,86 ,94 1,02
90 f [m] ,64 ,68 73 79 ,85 ,92 1,00 1,09 1,19 1,29
S, [N/mm?] 76,76 71,84 67,06 62,44 58,01 53,79 49,83 46,15 42,77 39,7 45,00
70 T, [daN] 475,9 445,4 415,8 387,1 359,6 333,56 309 286,1 265,2 246,1
f,m 0,39 0,417 0,447 0,48 0,516 0,557 0,601 0,649 0,7 0,754
f, m 0,42 0,459 0,503 0,552 0,607 0,665 0,728 0,792 0,857 0,923
50 f [m] ,20 21 ,23 ,24 ,26 ,28 31 ,33 ,36 ,38
60 f [m] ,29 31 ,33 ,35 ,38 41 A4 48 51 ,55
70 f [m] ,39 42 45 48 52 ,56 ,60 ,65 ,70 75
80 f [m] 51 ,54 ,58 ,63 ,67 73 78 ,85 91 ,99
90 f [m] ,64 ,69 74 79 ,85 ,92 ,99 1,07 1,16 1,25
100 f [m] ,80 ,85 91 ,98 1,05 1,14 1,23 1,32 1,43 1,54
S, [N/mm?] 75,31 70,62 66,08 61,73 57,6 53,7 50,06 46,69 43,61 40,81 45,00
80 T, [daN] 466,9 437,8 409,7 382,7 357,1 332,9 310,4 289,5 270,4 253
f,m 0,519 0,554 0,592 0,634 0,679 0,728 0,781 0,838 0,897 0,958
f, m 0,57 0,62 0,676 0,737 0,801 0,869 0,939 1,011 1,083 1,155
60 f [m] ,29 ,31 ,33 ,36 ,38 41 44 A7 ,50 54
70 f [m] ,40 42 45 ,49 52 ,56 ,60 ,64 ,69 73
80 f [m] 52 ,55 ,59 ,63 ,68 73 78 ,84 ,90 ,96
90 f [m] ,66 ,70 75 ,80 ,86 ,92 ,99 1,06 1,14 1,21
100 f [m] ,81 ,87 ,92 ,99 1,06 1,14 1,22 1,31 1,40 1,50
110 f [m] ,98 1,05 1,12 1,20 1,28 1,38 1,48 1,58 1,70 1,81
S, [N/mm?] 73,6 69,16 64,9 60,85 57,03 53,45 50,13 47,07 44,27 41,72 45,00
9 T, [daN] 456,3 428,8 402,4 377,3 353,6 331,4 310,8 291,8 274,5 258,7
f,m 0,673 0,716 0,763 0,813 0,868 0,926 0,988 1,052 1,118 1,187
f, m 0,75 0,813 0,879 0,95 1,024 1,1 1,177 1,255 1,333 1,41
70 f[m] A1 43 46 49 ,53 ,56 ,60 64 ,68 72
80 f [m] ,53 57 ,60 ,64 ,69 73 78 .83 ,88 ,94
90 f[m] ,67 72 76 ,81 ,87 ,93 ,99 1,05 1,12 1,19
100 f [m] ,83 ,88 ,94 1,00 1,07 1,14 1,22 1,30 1,38 1,46
110 f[m] 1,00 1,07 1,14 1,22 1,30 1,38 1,48 1,57 1,67 1,77
120 f [m] 1,20 1,27 1,36 1,45 1,54 1,65 1,76 1,87 1,99 2,11
130 f[m] 1,40 1,49 1,59 1,70 1,81 1,93 2,06 2,19 2,33 2,48
140 f [m] 1,63 1,73 1,85 1,97 2,10 2,24 2,39 2,54 2,71 2,87
S, [N/mm?] 71,71 67,56 63,6 59,87 56,36 53,1 50,08 47,31 44,77 42,45 45,00
100 T, [daN] 444.6 418,8 394,3 371,2 349,4 329,2 310,5 293,3 277,6 263,2
f,m 0,852 0,905 0,961 1,021 1,084 1,151 1,22 1,292 1,365 1,44
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fi, m 0,963 1,036 1,113 1,193 1,275 | 1,358 1,442 | 1,525 1,608 1,69
80 f[m] ,55 ,58 ,61 ,65 ,69 74 ,78 ,83 ,87 ,92
90 f[m] ,69 ,73 ,78 ,83 ,88 ,93 ,99 1,05 1,11 1,17
100 f[m] ,85 ,90 ,96 1,02 1,08 1,15 1,22 1,29 1,37 1,44
110 f[m] 1,03 1,09 1,16 1,24 1,31 1,39 1,48 1,56 1,65 1,74
120 f[m] 1,23 1,30 1,38 1,47 1,56 1,66 1,76 1,86 1,97 2,07
130 f[m] 1,44 1,53 1,62 1,73 1,83 1,95 2,06 2,18 2,31 2,43
140 f [m] 1,67 1,77 1,88 2,00 2,13 2,26 2,39 2,53 2,68 2,82
S, [N/mm?] 69,71 65,86 | 62,23 58,82 55,63 | 52,68 | 49,95 | 47,44 | 4514 | 43,03 45,00
110 T, [daN] 432,2 | 4083 | 3858 | 364,7 | 3449 | 326,6 | 309,7 | 294,1 | 2798 | 266,8
f, m 1,061 1,123 1,188 1,257 1,329 1,404 1,481 | 1,559 1,638 1,719
fi, m 1,209 1,292 1,378 1,466 1,554 | 1,643 1,732 1,82 1,908 1,994
80 f[m] ,56 ,59 ,63 ,67 ,70 74 ,78 ,82 ,87 91
90 f[m] 71 75 ,80 ,84 ,89 .94 ,99 1,04 1,10 1,15
100 f[m] ,88 ,93 ,98 1,04 1,10 1,16 1,22 1,29 1,35 1,42
110 f[m] 1,06 1,12 1,19 1,26 1,33 1,40 1,48 1,56 1,64 1,72
120 f[m] 1,26 1,34 1,41 1,50 1,58 1,67 1,76 1,86 1,95 2,05
130 f [m] 1,48 1,57 1,66 1,76 1,86 1,96 2,07 2,18 2,29 2,40
140 f[m] 1,72 1,82 1,92 2,04 2,15 2,27 2,40 2,53 2,65 2,78
S, [N'mm?] 67,68 64,16 | 60,85 | 57,76 54,88 | 52,22 | 49,76 | 47,49 | 4541 43,5 45,00
120 T, [daN] 4196 | 3978 | 3773 | 3581 | 340,3 | 3238 | 3085 | 2945 | 2815 | 269,7
f,m 1,3 1,372 1,446 1,524 1,603 1,685 1,769 | 1,853 1,938 | 2,023
fi, m 1,488 1,58 | 1,673 1,767 1,862 1,956 | 2,049 | 2,142 | 2,233 | 2,323
100 f [m] ,90 ,95 1,00 1,06 1,11 1,17 1,23 1,29 1,35 1,41
110 f[m] 1,09 1,15 1,22 1,28 1,35 1,42 1,49 1,56 1,63 1,70
120 f [m] 1,30 1,37 1,45 1,52 1,60 1,69 1,77 1,85 1,94 2,02
130 f[m] 1,53 1,61 1,70 1,79 1,88 1,98 2,08 2,17 2,27 2,37
140 f [m] 1,77 1,87 1,97 2,07 2,18 2,29 2,41 2,52 2,64 2,75
S, [N/mm?] 65,71 62,51 | 59,52 | 56,74 | 54,15 | 51,76 | 49,54 | 47,49 | 45,61 | 43,87 45,00
130 T, [daN] 407,4 | 3876 369 | 351,8 | 3357 | 3209 307,1 | 2945 | 28238 272
f, m 1,572 1,652 1,735 1,82 1,907 1,996 | 2,085 | 2,175 | 2,265 | 2,354
fi, m 1,8 1,899 1,998 | 2,098 | 2,197 | 2,295 | 2,393 | 2,489 | 2,584 | 2,677
100 f[m] ,93 ,98 1,03 1,08 1,13 1,18 1,23 1,29 1,34 1,39
110 f [m] 1,13 1,18 1,24 1,30 1,37 1,43 1,49 1,56 1,62 1,69
120 f[m] 1,34 1,41 1,48 1,55 1,63 1,70 1,78 1,85 1,93 2,01
130 f [m] 1,57 1,65 1,74 1,82 1,91 2,00 2,08 2,17 2,26 2,35
140 f[m] 1,82 1,92 2,01 2,11 2,21 2,31 2,42 2,52 2,63 2,73
S, [N/'mm?] 63,83 60,95 | 58,27 55,77 53,45 51,3 49,3 | 47,46 | 45,75 | 44,16 45,00
140 T, [daN] 395,7 3779 | 361,3 3458 | 3314 318 | 305,7 | 2942 | 2836 | 2738
f,m 1,877 1,965 | 2,056 2,148 | 2,241 | 2,335 2,43 | 2,524 | 2,618 | 2,712
fi, m 2,143 2,248 | 2,353 2,457 2,56 | 2,662 2,763 | 2,862 2,96 | 3,057
110 f [m] 1,16 1,21 1,27 1,33 1,38 1,44 1,50 1,56 1,62 1,67
120 f[m] 1,38 1,44 1,51 1,58 1,65 1,72 1,78 1,85 1,92 1,99
130 f [m] 1,62 1,69 1,77 1,85 1,93 2,01 2,09 2,18 2,26 2,34
140 f[m] 1,88 1,97 2,06 2,15 2,24 2,34 2,43 2,52 2,62 2,71
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L1.6 Juhtmete CCST ACSR 99-AL1/ST1A W ja CCSX ACSR 99-AL1/ST1A W koormused ja ripped erinevatel
koormusjuhtumitel

Tabel L1.9. Juhtmete CCST ACSR 99-AL1/ST1A W ja CCSX ACSR 99-AL1/ST1A W koormused ja ripped erinevatel koormusjuhtumitel

Taandatud visang
Koormusjuhtumid
Piirtuulekoormus
(vt tabel 4.13/EE.1)

Vahim temperatuur -
40°C
(vt tabel 4.13/EE.1)

Piirjaitekoormus
(vt tabel 4.13/EE.1)

Piirjditekoormus +
nimituulekoormus
(vt tabel 4.13/EE.1)

Suur tuulekoormus +
nimijditekoormus
(informatiivne)

Aasta keskmine
temperatuur +5°C
(vt jaotis 4.7)

Temperatuur +15°C

Erikoormus [N/mm?2xm]
Pinge [N/mm?]

Ripe [m]

Vertikaalne koormus [N/m]
Horisontaalne koormus [N/m]
Erikoormus [N/mm?2xm]
Pinge [N/mm?]

Ripe [m]

Vertikaalne koormus [N/m]
Horisontaalne koormus [N/m]
Erikoormus [N/mm?2xm]
Pinge [N/mm?]

Ripe [m]

Vertikaalne koormus [N/m]
Horisontaalne koormus [N/m]
Erikoormus [N/mm?2xm]

Pinge [N/mm?]

Ripe [m]

Vertikaalne koormus [N/m]
Horisontaalne koormus [N/m]
Erikoormus [N/mm?2xm]

Pinge [N/mm?]

Ripe [m]

Vertikaalne koormus [N/m]
Horisontaalne koormus [N/m]
Erikoormus [N/mm?2xm]

Pinge [N/mm?]

Ripe [m]

Vertikaalne koormus [N/m]
Horisontaalne koormus [N/m]
Erikoormus [N/mm?2xm]

40

0,0966
66,31
0,13
4,40
8,49
0,0445
109,07
0,0816
4,40
0,00
0,1251
71,37
0,35
12,38
0,00
0,1297
72,20
0,3465
12,38
8,86
0,0943
65,90
0,22
7,20
6,75
0,0445
45,00
0,1977
4,40
0,00
0,0445

50

0,0966
68,58
0,20
4,40
8,49
0,0445
106,70
0,1303
4,40
0,00
0,1251
75,15
0,52
12,38
0,00
0,1297
76,20
0,5130
12,38
8,36
0,0943
68,05
0,33
7,20
6,75
0,0445
45,00
0,3090
4,40
0,00
0,0445

60

0,0966
70,80
0,28
4,40
8,49
0,0445
103,87
0,1928
4,40
0,00
0,1251
78,75
0,71
12,38
0,00
0,1297
80,01
0,7036
12,38
8,86
0,0943
70,15
0,47
7,20
6,75
0,0445
45,00
0,4449
4,40
0,00
0,0445

70

0,0966
72,91
0,37
4,40
8,49
0,0445
100,63
0,2708
4,40
0,00
0,1251
82,13
0,93
12,38
0,00
0,1297
83,58
0,9168
12,38
8,36
0,0943
72,13
0,62
7,20
6,75
0,0445
45,00
0,6056
4,40
0,00
0,0445

80

0,0966
74,86
0,48
4,40
8,49
0,0445
97,03
0,3668
4,40
0,00
0,1251
85,27
1,17
12,38
0,00
0,1297
86,89
1,1518
12,38
8,86
0,0943
73,98
0,79
7,20
6,75
0,0445
45,00
0,7910
4,40
0,00
0,0445

90

0,0966
76,67
0,59
4,40
8,49
0,0445
93,16
0,4835
4,40
0,00
0,1251
88,17
1,44
12,38
0,00
0,1297
89,95
1,4081
12,38
8,36
0,0943
75,69
0,97
7,20
6,75
0,0445
45,00
1,0011
4,40
0,00
0,0445

100

0,0966
78,32
0,71
4,40
8,49
0,0445
89,12
0,6240
4,40
0,00
0,1251
90,84
1,72
12,38
0,00
0,1297
92,78
1,6855
12,38
8,86
0,0943
77,25
1,18
7,20
6,75
0,0445
45,00
1,2359
4,40
0,00
0,0445

110

0,0966
79,35
0,85
4,40
8,49
0,0445
85,02
0,7915
4,40
0,00
0,1251
93,29
2,03
12,38
0,00
0,1297
95,32
1,9849
12,38
8,36
0,0943
78,44
1,40
7,20
6,75
0,0445
45,00
1,4954
4,40
0,00
0,0445

120

0,0966
80,23
1,00
4,40
8,49
0,0445
80,97
0,9891
4,40
0,00
0,1251
95,55
2,36
12,38
0,00
0,1297
97,67
2,3056
12,38
8,86
0,0943
79,49
1,65
7,20
6,75
0,0445
45,00
1,7797
4,40
0,00
0,0445

0,4...20 kV VORGUSTANDARD

130 140
0,0966  0,0966
80,97 81,60
1,16 1,34
4,40 4,40
8,49 8,49
0,0445  0,0445
77,09 73,48
1,2191  1,4834
4,40 4,40
0,00 0,00
0,1251  0,1251
97,63 99,54
2,71 3,08
12,38 12,38
0,00 0,00
0,1297  0,1297
99,81 101,79
2,6476  3,0111
12,38 12,38
8,86 8,86
0,0943  0,0943
80,41 81,23
1,91 2,19
7,20 7,20
6,75 6,75
0,0445  0,0445
45,00 45,00
2,0886  2,4223
4,40 4,40
0,00 0,00
0,0445  0,0445
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(vt jaotis 5.6.3.1) Pingsus [N/mm?] 33,82 35,07 36,20 37,20 38,08 38,84 39,50 40,08 40,58 41,02 41,40
Ripe [m] 0,26 0,40 0,55 0,73 0,93 1,16 1,41 1,68 1,97 2,29 2,63
Vertikaalne koormus [N/m] 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suurim limbritseva Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445
keskkonna temperatuur Pinge [N/mm?] 20,16 22,85 25,17 27,18 28,95 30,49 31,85 33,05 34,12 35,06 35,90
+35°C Ripe [m] 0,4414 0,6085 0,7955 1,0025 1,2296 1,4774 1,7460 2,0359 2,3475 2,6809 3,0366
(vt. jaotis 5.2.1) Vertikaalne koormus [N/m] 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juhtme suurim Erikoormus [N/mm?2xm] 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445 0,0445
temperatuur +60°C Pinge [N/mm?] 13,56 16,19 18,57 20,72 22,68 24,45 26,05 27,51 28,83 30,03 31,12
(vt. jaotised 5.6; 5.9) Ripe [m] 0,66 0,86 1,08 1,32 1,57 1,84 2,13 2,45 2,78 3,13 3,50
Vertikaalne koormus [N/m] 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Horisontaalne koormus [N/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabel L1.10. Juhtmete CCST ACSR 99-AL1/ST1A W ja CCSX ACSR99-AL1/ST1IA W

paigaldustabel

\/ISANGU UHE JUHTME MONTEERIMISJOUD T (daN=kgf), RIPE f ENNE JA RIPE f PEALE VENIMIST (m) Ké\sﬁh
PIKKUS OHUTEMPERATUURIL t (°C) PINGE
m 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 | N/mm?
S, [N'mm?] 77,6 7221 66,85 6156 56,35 51,26 46324 4159 37,13 33,04 4500
T, [daN] 7684 7149 e661,8 6094 5579 5078 45868 411,/] 367,68 3269

40 f,m 0,119 0,123 0,139 0,145 0,158 0,174 0194 0214 024 02
f,m 0,117 0,123 0,137 0,153 0,179 0,198 0228 0263 0,304 0,349

30 f[m] 06 071 08 08 09 10 11 12 13 14

20 fIm] 17 19 13 14 16 17 19 21 23 24

50 fIm] 19 19 21] 23 25 27 30 33 36 40

60 fIm] 26 29 30 33 35 39 43 47 59 59
S, [NNmm?] 77,29 7199 66,79 616 56,59 51,73 47,0 42,66 3859 34,81 4500
T, [daN] 764,7] 7123 6606 609,8 560,24 5121 266 422, 38l 3444

S0 f,m 0,1 0,193 0208 0,226 0,248 0269 00295 0326 0361 0,399
f,m 0,179 0,197 o218 0243 0279 0309 039 0396 0,447 0,5

40 f[m] 12 19 13 14 16 17 19 21] 23 24

50 fIm] 19 19 21 23 25 27 30 33 36 40

60 fIm] 26 29 30 33 35 39 43 47 59 59

70 fIm] 35 39 41 44 49 53 58 64 71 79
S, [N'mm?] 76,59 714 66,34 614 56,61 5201 4769 4356 39,79 36,37 4500
T, [daN] 7579 7068 656,/ 6078 5604 5149 471, 43L,3 3939 360

ek fm 0,269 029 0307 0326 0354 0385 044 046 0503 0,55]
f.m 0,265 0,200 0,322 0357 0,398 0,445 0497 0553 06174 0,673

50 f[m] 19 19 21 23 25 27 29 32 35 39

60 fIm] 26 24 30 33 35 38 42 46 50 55

70 fIm] 36 39 41 44 49 52 57 63 69 79

80 fIm] 46 50 54 59 63 68 75 87 89 949

90 fIm] 59 63 68 73 80 87 o8  10d 113 1.4
S, [Nfmm7] 7558 7056 6569 60,97 56,44 52,13 4807 4429 4084 37,4 4500
T, [daN] 749 6985 6503 603, 5588 5161 4759 4389 4043 3733

70 f,m 0,361 0,389 0,415 0447 0489 0523 05674 0619 0667 0,723
f.m 0,379 040d 0449 0496 0548 0606 06674 0,733 04 0,864

50 f[m] 18 20 21 23 25 27 29 31 34 371

60 fIm] 26 24 30 33 35 38 42 45 49 53

70 fIml 36 39 41 45 49 52 57 62 67 72

80 fIm] 47 50 54 59 63 68 74 80 87 Y

90 fIml 60 64 69 74 80 86 od 104 11d 1,19

100 fIm] 74 79 85 91 od 101 119 126 1,39 149
S, [NNmm?] 7429 69,44 64,84 6037 5611 5209 4834 448 4171 3884 4500
T, [daN] 7354 687,94 6419 597,/ 5559 5157 4786 4442 4129 3845

80 f,m 0479 0514 o549 059 0634 0683 0739 0799 0853 0,914
f,m 0,504 0551 06049 o661 0724 o791 0864 00939 1009 1,083

60 f[m] 27 29 31 33 36 38 41 45 49 59

70 fIm] 37 39 42 45 49 52 56 61] 65 7

80 fIm] 49 51 55 59 63 68 74 79 85 99

90 fIml 61] 65 69 75 80 86 93 100 1o0d 1,16

100 fIm] 75 80 86 92 od 10 119 124 133 143

110 fIm] 91 o1 104 111 120 129 139 150 161 1,73
S, [N/mm?] 72,8 6824 6383 5963 5566 51,04 4849 4537 4242 394 45,00
T, [daN] 720,/ 6754 6319 590,34 551,1] 5142 480,10 4486 420 394

90 f,m 0,619 068 0,706 0,755 0809 0867 0929 00994 1,064 1,139
f,m 0,661 0,719 0,789 0854 0928 1,000 104 1,19 1,24 1,39
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70 f[m] 37 40 43 48 49 52 56 60 64 69

80 f[m] 49 52 56 60 64 69 73 79 84 89

90 fIm] 62 66 71 76 81 87 93 od 108 113

100 f[m] 76 82 87, 93 100 107 119 129 131 1,49

110 fIm] 92 od 109 113 121 130 139 149 159 1,69

120 f[m] 110 114 128 134 144 154 169 174 189 201

130 f[m] 129 1,3 1474 159 169 181 194 201 224 236

140 f[m] 150  1.6d 1,74 183 196 210 229 241 254 274
S, [N/mm?] 71,18 66,83 62,/ 588 5513 51,7 4859 4565 4301 40 4500
T, [daN] 7044 6618 620 5821 5458 5119 4808 4519 4258 402

100 f,m 0,782 0837 0887 0,946 1009 1076 1,146 1,219 1,293 1,31
f, m 0,846 0,916 0991 1069 1,151 1,236 1,322 1,409 1,494 1,579

80 f[m] 50 53 57, 61 65 69 73 78 83 89

90 fIm] 63 67 72 77 82 87 93 od 109 111

100 f[m] 79 83 89 o5 101 t1od 119 129 129 1,37

110 fIml o5 101 10 114 124 130 134 144 156 1,64

120 f[m] 119 12d 129 136 1459 155 169 1,79 18§ 1,97

130 f[ml 13 141 150 160 17 184 194 208 219 231

140 f[m] 159 169 1,74 189 199 211 229 239 253 2,68
S, [N/mm?] 69,39 6534 61,51 57,9 5454 51,41 4853 4589 4347 41,29 4500
T, [daN] 686,9 6469 609 5733 5399 509 4804 4543 4304 4088

110 f,m 0,97 103 1,094 1,162 1234 1309 1387 1467 1549 1,63
f,m 1,061 1,144 1,226] 1,314 1,404 1499 1584 1679 1,7 1,84

80 f[m] 51 54 58 61 65 69 73 79 82 86

90 f[m] 65 69 73 79 83 88 93 o8 104 1,09

100 f[m] 80 85 90 96 104 108 119 121 12§ 1,39

110 fIml o1 103 10od 116 129 131 134 144 159 1,63

120 f[m] 118 129 13q 139 147 156 169 1,79 184 1,94

130 fIml 139 144 1594 169 1,74 1,83 194 2094 216 229

140 f[m] 150 164 1,74 189 209 219 229 239 251 264
S, [N/mm?] 67,5 6384 603 571 5392 5108 4846 4609 43,89 41,84 4500
T, [daN] 669,1] 632 507 5643 533 5057 479, 4559 4341 4147

120 f,m 1188 1259 1,328 1,405 1485 1568 1653 1,739 1,826 1,914
f,m 1,306) 1,398 1,49 1585 1682 1,79 1874 1974 2069 2163

100 f[m] 82 87 92 o8 103 109 119 121 129 1,33

110 fIml 1od 109 1,14 119 129 1,34 1394 148 153 161

120 f[m] 11 129 134 141 149 154 169 1,74 183 1,91

130 fIml 139 144 156 169 1,74 184 194 204 214 225

140 f[m] 161 1,740 18] 191 209 213 229 2371 249 261
S, [N/mm?] 658 6239 5912 5611 5331 50,79 4839 4616 4415 42,31 4500
T, [daN] 6514 617,3 5853 5555 527,d 5022 4781 4571 4371 4188

130 f,m 1,428 1507 159 1675 1,763 1853 1944 203f 2129 2,227
f,m 1581 168 1,781 1,883 1,988 2089 2191 2201 2391 2,489

100 f[m] 85 89 94 od 104 11d 119 120 12 1,31

110 f[m] 10 104 1,14 120 126 133 139 146 154 1,59

120 f[m] 122 129 139 143 159 158 166 1,79 181 1,89

130 fIm] 149 1510 159 169 1,76 1,85 194 204 213 222

140 f[m] 166 1,79 184 194 204 215 229 238 2474 2,59
S, [N/mm?] 64,07 6092 57,99 5526 5272 5038 4822 4629 4439 42,7 45,00
T, [daN] 634,3 6031 5741 547 522 4988 4774 457, 4399 422,

140 f,m 1,701 1,789 188 1,973 2067 2164 2261 2358 2456 2,553
f,m 1,885 1,992 21 2208 2319 2427 2529 2,633 2,736 2,839

110 f[m] 109  1,1d 1,1 129 129 134 14d 148 154 1,58

120 f[m] 128 1,3 139 145 1594 159 166 1,73 180 1,89

130 f[m] 1471 154 164 170 179 187 199 203 214 220

140 f[m] 170 17 189 194 207 216 226 238 246 2,55
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LISA2 20 kV LIINIDE GRAAFILINE OSA

Kaesoleva vdrgustandardi graafiline osa koosneb 20 joonisest, mida on uuendatud (0,4...20)
kV voérgustandard 10421629-JV ST 5-1:2002 jooniste alusel.

Joonistel on kujutatud naidistena vdimalikke kasutatavaid mastititpe, detaile, tarindeid ja
tarvikuid, mis vastavad igati kehtivatele déhuliini standarditele. Mingil juhul ei ole kohustuslik
kasutada tapselt joonistel kujutatud detaile ja tarvikuid. Kull aga tuleb juhinduda naidatud
paigaldusviisidest, teostusest ning gabariitidest, samuti ka konkreetsetest tootjakataloogidest
vastavalt kasutatavale juhtmele.

Jargnevas tabelis on toodud jooniste loetelu.

Tabel L2.1. Jooniste loetelu

Jrk 35?,?2/;2& Joonise nimetus
P339-01 | Paljasjuhtme traaversiga kandemast kaetud juhtmetele
2 P339-02 | Paljasjuhtme traaversiga ankrumast kaetud juhtmetele
3 P339-03 Ez?]lgrz;séltjg’éme traaversiga l6pu/ankruportaalmast kaetud
4 P339-04 | Paljasjuhtmeliiniga hargnemismast
5 P339-05 | Keskpingeliini ja 0,4 kV rippkaabelliini Ghispaigaldus
6 P339-06 | Kandemast kaetud juhtmetele
7 P339-07 | Nurgamast kaetud juhtmetele
8 P339-08 | Ldpu- ja ankrumast kaetud juhtmetele
9 P339-09 | Lépu/ankruportaalmast kaetud juhtmetele
10 | P339-10 | 2-ahelaline kandemast kaetud juhtmetele
11 | P339-11 | 2-ahelaline nurgamast kaetud juhtmetele
12 | P339-12 | 2-ahelaline I6pu/ankrumast kaetud juhtmetele
13 | P339-13 | 2-ahelaline I6pu/ankruportaalmast kaetud juhtmetele
14 | P339-14 | Tommitsa kinnitus
15 | P339-15 | Mastide suvistus ja ankurdus
16 | P339-16 | Tommitsa ankurdus
17 | P339-17 | Toe kinnitus
18 | P339-18 | Soomast
19 | P339-19 | Kaetud juhtmetega &huliini koridor
20 | P339-20 | Kaabli ja maandusjuhi paigaldus

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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ROHTPAIGUTUS KOLMNURKPAIGUTUS
VARIANT B VARIANT A
TRAAVERS ALLPOOL TRAAVERS
MASTITIPPU MASTITIPUS

1000

[1.] KANDETRAAVERS
[2.] TUGIISOLAATOR

BETOONMAST
KANDETRAAVERSIGA

1460

%% 210
—l

C
MASTI KASUTAMINE 8

TRAAVERSILE JA MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

LIININURGA JA JUHTME KINNITUSKORGUSTE ERINEVUSTE PUHUL
NAABERMASTIDEL TAPSUSTADA TRAAVERS| KASUTATAVUS TRAAVERSITE
KATALOOGI JUURDE KUULUVA TRAAVERSITE KASUTUSJUHENDI JARGI.
JUHTME TUGEVDATUD KINNITUSE VAJADUSEL (VT. TEKSTI p. 5.9.1) ON
SOOVITATAV ROHTPAIGUTUS

MASTI SUGAVUS

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m
TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m
SUGAVUSEST NORGAS PINNASES VT. JOON P339-15 JA TEKSTIS p. 8.6.1

Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
. 1 H Alateema Maddtkava
elektrilevi 20 KV Shuliinid 1:50
‘." Joonis Joonise number
Paljasjuhtme traaversiga kandemast kaetud juhtmetele P339-01

04..
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LOPUMAST

ANKRUMAST

950

LOPUTRAAVERS

ANKRUTRAAVERS

[2.] RIPPISOLAATOR ANKRUKLEMMIGA

[3.] TOMMITS Fe 25 ja Fe 50 (ARV, LOPUMASTIL VAHEMALT
2, VASTAVALT JOULE, KINNITUS JOON. P339-14)

[3.] TOMMITSAISOLAATOR (VOIB ARA JAADA, KUl TOMMITS
ON MAANDATUD)

[5.] TUGISOLAATOR

[6.] TOMMITSA KINNITUSSOLM

MASTI KASUTAMINE

NURGAMASTILE PAIGALDADA KUMMASKI
SUUNAS ERI TRAAVERS

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

0,4 kV RIPPKEERDKAABL| VOIMALIK

PAIGUTUS KESKPINGELIINIMASTIL
ON NAIDATUD JOONISEL P339-05

TOE KINNITUS VT. JOON.
P339-17

MASTI SUGAVUS

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA
p.8.6.1

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m

s elektrilevi |Alateema

* Joonis

Standard
0,4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016
Mbbtkava
20 kV 6huliinid 1:50
Joonise number
Paljasjuhtme traaversiga ankrumast kaetud juhtmetele P339-02
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950 950
1015 ] 815
I 7
:) ()
AR
o
Ll
(&w)
H
LOPUTRAAVERS
ANKRUTRAAVERS
[2.] RIPPISOLAATOR ANKRUKLEMMIGA
TOMMITS Fe 25 ja Fe 50 (ARV VASTAVALT JOULE,
KINNITUS JOON. P339-14)
TOMMITSAISOLAATOR (VOIB ARA JAADA, KUI
TOMMITS ON MAANDATUD)
[5.] TUGISOLAATOR
TOMMITSA KINNITUSSOLM VALIDA JOONISELT
P339-14
MASTI KASUTAMINE
SOOVITAV KASUTADA KUI JOUD JUHTMETE
KINNITUSPUNKTIDES ON ULE 20 kN
TUGEDE KINNITUS VT. JOON.P339-17
TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA
MASTI SUGAVUS
MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m
TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m
SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA
p.8.6.1
X Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
EXCP ilayi | Alateema Moctkava
<o elektrilevi 20 kV Shuliinid 1:50
s Joonis L . Joonise number
Paljasjuhtme traaversiga I6pu/ankruportaalmast P339-03
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VARIANT B

1650 850

et 11
T

'y

Min.720

[1.] ANKRUTRAAVERS

RIPPISOLAATOR ANKRUKLEMMIGA

TOMMITS Fe 25 ja Fe 50 (ARV VASTAVALT JOULE,
KINNITUS JOON. P339-14)

TOMMITSAISOLAATOR (VOIB ARA JAADA, KUI
TOMMITS ON MAANDATUD)

[5.] TUGISOLAATOR

MASTI KASUTAMINE
PEALIINI SUUNAS LUBATAVAD VISANGUD
EBASUMMEETRILISE TRAAVERSI KASUTAMISEL VT.
JOONISEL P339-01, HARULIINI SUUNAS
JOON. P339-02.

TRAAVERS JA TOMMITS VOI TUGI
PAIGALDADA VASTAVALT HARULIINI
SUUNALE

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA  /
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA
HARULIINI LULITUSAPARAADID
PAIGUTADA VAJADUSEL PEA- JA
HARULIINI TRAAVERSITE VAHELE VI
MASTI TIPPU.

0,4 kV RIPPKEERDKAABLI VOIMALIK
PAIGUTUS KESKPINGELIINIM,
ON NAIDATUD JOONISEL P3

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI

VT JOON EE1.4-16 JA TEKSTIOSA
p. 8.6.1

KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m
SUGAVUSEST NORGAS PINNASES

VARIANT A

HARULIIN

Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
- H Alateema Mootkava
elektrilevi 20 kV Shuliinid 1:50
Joonis Joonise number
Paljasjuhtmeliini hargnemismast P339-04
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KANDE- JA NURGAMAST

o] [e]
™
JUHTME KINNITUSPUNKT

MISTAHES TRAAVERSIL

Min. 1720

3

Min. 300

¥
A

LOPUMAST

Bl —
Min,1720
7 vinoo
MASTI KASUTAMINE
VAHEKAUGUSED TAPSUSTADA VASTAVALT TEKSTIOSALE p. 5.9.6
0,4 kV JA KESKPINGEAHELATE VAHELISEST KAUGUSEST
PEAB KINNI PIDAMA VISANGU MISTAHES PUNKTIS
JUHTMETE KINNITUSVIISID JA MASTIDE TOESTUS VALIDA
KUMMALEGI LIINILE ERALDI VASTAVALT VAJADUSELE
0,4 kV TOMMITS UHENDADA PEN-JUHIGA
Standard
0,4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016
4 H Alateema Mébtkava
elektrilevi 20 kV shuliinid 1:50
Joonis Joonise number
Keskpingeliini ja 0,4 kV rippkaabelliini Ghispaigaldus P339-05

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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P339-05

VARIANT B VARIANT A
— SR * S—
450 450
550 }:(b E
iy 240
. v 5] 42
550 \ /
R
TRAAVERSILE JA MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA
KASUTAMISEL NURGAMASTINA TOESTADA MAST
VASTAVALT JOONISELE P339-07
VARIANTI B KASUTADA AINULT ERIVAJADUSEL
0,4 kV RIPPKEERDKAABLI UHISPAIGALDUS VT. JOON.
KUI TULEVIKUS ON VAJADUS TEISE AHELA PAIGALDUSEKS,
KASUTADA VARIANTI B
MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m
TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m
SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA
p. 8.6.1
Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
H H Alateema Méodtkava
elektrilevi 20 kV 6huliinid 1:50
Joonis . Joonise number
Kandemast kaetud juhtmetele P332-06

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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VARIANT B

MASTI KASUTAMINE

SUURIMAD LIININURGAD MAARATA TRAAVERSITE
KATALOOGI JUURDE KUULUVA TRAAVERSITE
KASUTUSJUHENDI JARGI

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

NURKADEL ALLA 7° KASUTADA
KANDEMASTI TRAAVERSIT
(VARIANT C)

TOMMITSATE ARV JA KALLE
MAARATA VASTAVALT
MOJUVATELE JOUDUDELE (VT.
TEKSTI p.7.7.1)

TOMMITS

p. 8.6.1

VARIANT A

/

VARIANT C

KANDEMASTI TRAAVERSIGA
(VT. JOON. P339-06)

D max 1956

\ 1200 900
\

NURGATRAAVERS
KANDE- RIPPISOLAATOR

TOMMITSAISOLAATOR (VOIB
ARA JAADA, KUI TOMMITS
ON MAANDATUD)

(5.] TOMMITSA KINNITUSSOLM
VT. JOON. P339-14

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA

Standard

0.4 - 20 kV vorgustandard

09.06.2016

Alateema

elektrilevi

20 kV ohuliinid

Mbaatkava
1:50

Joonis

Nurgamast kaetud juhtmetele

Joonise number

P339-07

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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ANKRUMAST
LOPUMAST
450
S =
@1—_—@®
Min.220
M 1:25

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA
NURGA PUHUL PAIGALDADA KUMMASKI SUUNAS
ERALDI TRAAVERS
TOMMITSATE ARV, LOPUMASTIL VAHEMALT 2, JA
MASTI LABIMOOT MAARATA VASTAVALT
MOJUVATELE JOUDUDELE LISA 2 ALUSEL
TOE PAIGALDUS VT. JOON. P339-17
0.4 kV RIPPKEERDKAABLI
UHISPAIGALDUSE VAJADUSEL VT. JOON.
P339-05

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI

KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES

VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA

p. 8.6.1

Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
5 T Alateema Mootkava
elektrilevi 20 kV ohuliinid 1:50
Joonis Joonise number
Lopu- ja ankrumast kaetud juhtmetele P339-08
0,4...20 kV VORGUSTANDARD 82/102
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LOPUMAST

450

ANKRUMAST

450

515

SOOVITAV JUHTME RISTLOIGETEL ALATES 99 mm?

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

NURGA PUHUL KINNITADA ERI SUUNAS JATKUVAD

JUHTMED ERI TRAAVERSILE, MILLE TEINE OTS ON ff
KINNITATUD KOLMANDALE POSTILE, VOI KASUTADA ",»'1
PALJASJUHTMETELE MOELDUD TRAAVERSIT, /
KONTROLLIDES FAASIDE VAHET KUMMALGI POOL /
NURKA

TOE PAIGALDUS VT. JOON. P339-17
0,4 kV RIPPKEERDKAABLI

UHISPAIGALDUSE VAJADUSEL VT. JOON.
P339-05

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA

M 1:25

p.8.6.1
Standard
0,4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016
" i Alateema Mbodtkava
elektrilevi 20 kV Shuliinid 1:50
Joonis Joonise number
Lopu/ankruportaalmast kaetud juhtmetele P339-09

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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KUI AHELAD RAJATAKSE ER| AEGADEL, SIIS KASUTADA VARIANTI B

VARIANT B VARIANT A

800

i~ “
213

“‘K 1
N\ ]

MASTI KASUTAMINE

NURKADEL JA NAABERMASTIDE KORGUSTE ERINEVUSEL TAPSUSTADA
TRAAVERS| KASUTAMINE TRAAVERS| KATALOOGI JUURDE KUULUVA
TRAAVERSITE KASUTUSJUHENDI JARGI

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

NURGA PUHUL TOESTADA JOON P339-11 JARGI
MASTI VARIANTI B KASUTADA ERIJUHTUDEL
0,4 kV LIIN| UHISPAIGALDUSE VOIMALUS VT. P339-05

MASTI SUGAVUS

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA

p. 8.6.1
Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
° 1 N Alateema Mbotkava
elektrilevi 20 kV Shuliinid 1:50
Joonis Joonise number
2-ahelaline kandemast kaetud juhtmetele P339-10
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VARIANT B

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

0.4 kV LIINI UHISPAIGALDUSE VAJADUSEL VT.
JOON. P339-05

TOMMITSATE ARV MAARATA VASTAVALT
MOJUVATELE JOUDUDELE JA KINNITUS
JOONISE P339-14 JARGI

TOE PAIGALDUS VT. JOON. P3398-17

M N N

VARIANT A

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5 m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA

p.8.6.1
Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
H H Alateema Maootkava
2 elektrilevi 20 KV Shuliinid 1:50
Joonis Joonise number
2 - ahelaline nurgamast kaetud juhtmetele P339-11

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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LOPUMAST

i

X/ \? ~x/]

MASTI KASUTAMINE

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

NURGA PUHUL PAIGALDADA ERI
SUUNALE ERI TRAAVERSID

0,4 kV LIINI UHISPAIGALDUSE
VAJADUSEL VT. JOON. P339-05

TOMMITSATE ARV JA KALLE MAARATA
VASTAVALT MOJUVATELE JOUDUDELE
TEKSTI p. 7.7.1 JARGI JA KINNITUS
JOONISE P339-14 JARGI

TOE PAIGALDUS VT. JOON. P339-17

TOE PUHUL KONTROLLIDA MASTI
TUGEVUST TOE KINNITUSKOHAS

MASTI SUGAVUS

ANKRUMAST

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P338-15 JA TEKSTIOSA

p. 8.6.1
Standard
X 0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
e H H Alateema Médtkava
2o elektrilevi 20 kV Shuliinid 1:50
Joonis Joonise number
2-ahelaline I6pu/ankrumast kaetud juhtmetele P339-12

0,4...20 kV VORGUSTANDARD
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ANKRUMAST

LOPUMAST

4%

SOOVITATAV JUHTME RISTLOIGETEL ALATES 99
mm?

TRAAVERSILE, TOMMITSALE/TOELE JA
MASTILE MOJUVAD JOUD ULE ARVUTADA

NURGA PUHUL KINNITADA ERI SUUNAS JATKUVAD
JUHTMED ERI TRAAVERSILE, MILLE TEINEOTSON  /
KINNITATUD KOLMANDALE POSTILE, VOI KASUTADA /
PALJASJUHTMETELE MOELDUD TRAAVERSIT,
KONTROLLIDES FAASIDE VAHET KUMMALG| POOL
NURKA

TOMMITSATE ARV JA KALLE MAARATA
VASTAVALT MOJUVATELE JOUDUDELE
TEKSTI p. 7.7.1 JARGI JA KINNITUS

JOONISE P339-14 JARGI

MASTI NORMAALNE SUGAVUS ON 2,0 m

TUGEVAS PINNASES 1/7 MASTI
KOGUPIKKUSEST KUID MITTE ALLA 1,5m

SUGAVUSEST NORGAS PINNASES
VT JOON P339-15 JA TEKSTIOSA

p. 8.6.1
Standard
0,4 - 20 kV voérgustandard 09.06.2016
H i Alateema Mootkava
elektrilevi 20 kV huliinid 1:50

Joonis Joonise number

2-ahelaline 16pu/ankruportaalmast kaetud juhtmetele P339-13
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TOMMITSA KINNITUS TOMMITSA KINNITUS TOMMITSA
FIKSAATORIGA PLAADIGA KINNITUSSOLM

TERASKOIS 25-50 mm2
FIKSAATORPLAAT

KINNITUSPLAAT VOI KINNITUSSOLM
KAHELE TOMMITSALE

PINGUTI

MARGISTUS

SPIRAALOTSIK

TOMMITSAISOLAATOR (KAHE
ISOLAATORI PUHUL VT. VAHE-
KAUGUS| MASTIDE JOONISTELT)

= [l [

TOMMITSA KALDED JA
TOMMITSASUUNALINE JOUD

Bl siL F [kN] KALLE
45 1:1 14T 1
40
35
30
25 1

18 1

1.2 1,55T
1.4 17T
1.7 2T

IRy
RGN
~NB N

2 24T 2
3 32T 3

T = JUHTMETE KOGUTOMME

LOPUMASTIL KINNITADA TOMMITS TRAAVERSI
KORGUSELE

TOMMITSATE ARV JA KINNITUS MAARATA
VASTAVALT MASTILE MOJUVALE JOULE

TOMMITSA KINNITUSDETAILID SOBIVAD
TERASTROSSILE Fe25 mm? ja Fe50 mm?,
MILLE SUURIM LUBATUD TOMME ON
VASTAVALT 19,36 kN JA 40,8 kN
KINNITUSSOLMELE VOIB KINNITADA KAKS
TOMMITSAT.

VALIK TOOTEKATALOOGI ALUSEL

Standard
0,4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016

. " : Alateema Mootkava
s- elektrilevi 20 kV Shuliinid 1:50

Joonis Joonise number
Témmitsa kinnitus P339-14
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SELGITUSED PAIGALDUSSUGAVUSE KOHTA VT. p 8.2.3

MASTI PAIGALDUSSUGAVUS NOLVADEL JA KALLASTEL

1.5m
-
MA 30°
VAJADUSEL
PUITRIIGEL PIKI LIINI
NORGAS PINNASES
1,4 m+L/20
KAEVIS VO
PUURAUK
pad
ANKURDUSTARINDEID PIKENDUSJALAND |7
KASUTATAVAD NIl PUITPOSTIDEL KUI ¢ |+
TOMMITSATEL JALANDITE ARV MAARATA ]
5 MOJUVA JOU JARGI 7
SURVEALUSEL POSTIL VOIB PAIGALDADA N
MAAPINNA LAHEDALE (~0,5 m SUGAVUSELE) PAIGALDUSSUGAVUS NAGU
MASTIL
UHE JALANDI KAHE JALANDI JALANDID NORGAS
‘ ‘ ‘ ‘ KINNITUS KINNITUS PINNASES
' AN il
250 =
g b W
[ [] ] 1250
TOMMITSA ANKRUPLAAT POIKPUUD (1 VOl 2TK) i
VOI POSTI ALUSPLAAT ol
| L R T AL
~C R P L %0
>S< >$ 7(>< 1. I2
NORK
PINNAS
P — |
1 J
: T TUGEV
PALKALUS ("PARV" | Y -
(PARY) Nt =TT PINNAS
MASTI KINNITUS SOISES PINNASES: VT. 1,4+ 0,05L
JOON. P339-18
. Standard
s 0,4 - 20 kV voérgustandard 09.06.2016
iy . H H Alateema Mbbtkava
¢ elektrilevi 20 KV Shuliinid
'.'. Joonis Joonise number

Mastide slvistus ja ankurdus

P339-15

04..

.20 kV VORGUSTANDARD
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TOMMITSA PLAATANKURDUS

AUK KAEVATA NII, ET TOMBE POOLEL

TOMMITSA UMBER SAILIKS VOIMALIKULT
LOODUSLIK PINNAS (VT. ESKIISI)

ANKRUPLAADI JA KIVIDE VAHELE
PUISTATA ca 10 cm PAKSUNE

. ot . ERALDUSKIHT PEENEMAST PINNASEST
TOMMITSA AS Jeo L LT sovis

. PAIGALDUSSUGAVUS KOVAS PINNASES UHE
Sl TOMMITSAGA > 1,5 m, KAHE TOMMITSA PUHUL >2,2
m, PEHMES PINNASES KUNI 3,5 m KOOS LAIEMA
ANKRUGA

PAES VOIB ANKRU PAIGUTADA

PUSTASENDIS PUURAUKU

ANKRUVARRAS
(SILMUSPOLT)

VOIMALUSEL
LISARASKUS

TOMMITSA PALKANKURDUS
LS PALKANKRUD TEHA IMMUTATUD PUUST,
Y ANKRUVARRASTEKS SILMUSPOLDID D=16
vOI D=20
7K
L
s
K
L[
o
PALKRIIGEL 74 PALKRIIGEL
POLT M18x450 mm P P P SR e ALUSPLAAT 80xB0x8 mi
| T 18] T ‘ | ° |
| L |
| L |
PALKANKRUTE SOOVITATAVAD MOOTMED JA SUVISED
ANKUR TOMMITSATROSS Fe 25 TOMMITSATROSS Fe 50
PINNAS Flub =19,36 kN Flub = 40,8 kN
D(min)xL [mm] VARRAS: D=16 VOI D=20 VARRAS: D=20
POHJAVEES KUIVAL POHJAVEES KUIVAL
200x2000 VOI TUGEV 1,0m 1,0m 1.4 m 1,3m
2x170x1500 NORK 2,1m 1,6 m - -
220x4000 VOI TUGEV - - 1,0m 1,0m
2x200x4000 NORK 1,2m 1,0m 21m 1,6m
Standard
0,4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016
H i Alateema Mbdtkava
elektrilevi 20 kV Shuliinid

Joonis Joonise number

Tommitsa ankurdus P339-16
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ROHTTRAAVERS ROHT-NURGATRAAVERS
. _ 100 700
H MlN.Faoo g ﬁ‘
o ) 1 X o
% ) MIN 600

KOLMNURKTRAAVERS KOLMNURK-NURGATRAAVERS

X)

MIN 400

%\Q

]
[V =
LOPUTRAAVERS KONKSUD
] . 100
KONTROLLIDA [
POSTI VASTU- MIN 600 MIN 600
PIDAVUST
1200
X) NURKADEL ALLA 30° KONTROLLIDA, X
ET JUHTME KAUGUS TOEST POLEKS 1200
ALLA 0,22 m
\E
KINNITUSSOLM X)
M 1:25
VAHEKAUGUS SOLTUB
TIPUTARINDEIST
(VT ESKIISE)

MIN. 1400+L/20

J
[
L/muof—‘

TOE UHENDUSLIIGES KONTROLLIDA

VARIANT KINDLUSTAMISEKS JUHTMETE TOMBELE
NORGAS PINNASES. TUGI DIMENSIONEERIDA SURVELE,

L0
HF‘\%

RIIGLID VT. JOON. P339-15 MAST VALJATOMBELE
TOE KAUGUS MIN. 0,5 MASTI PIKKUST
Standard
0,4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016
Alateema Mbdtkava
20 kV ohuliinid 1:50
Joonis Lo Joonise number
Toe kinnitus P339-17
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KUI TOMMITSA KINNITUSKOHT ON
MASTI TIPULE LAHEMAL VOI TA
KAUGUS JUHTMEST ON ALLA 0,72 m,
ON VAJA TOMMITSAISOLAATORIT
(VT. JOON. P399-14)

TUGEDEGA VARIANDI PUHUL V.
TUGEDE KINNITUST JOON. P339-17

SOOMAST| KALDTOED

MAAPIND

—I—

=]
T

o

A=2,0-2,5m

NAIDISMOODUD

KAAL: 89,5/137,0 kg
B: 255 / 340 mm

L: 1500/ 2000 mm

SOOMAST 2 TOMMITSAGA

% %

TERASKOIS 25-50 mm2
FIKSAATORPLAAT

M

N,3000

KINNITUSPLAAT
PINGUTI
MARGISTUS
KINNITUSKONKS

ERCRERERCRE

i

SOOMAST 4 TOMMITSAGA

KINNITUS POLDIGA M20

Standard
0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
Alateema Madtkava
20 kV 8huliinid 1:50
Joonis Joonise number
Soomast P339-18
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1- vOI 2- AHELALISE LIINI LAIEMA TRAAVERSI KORRAL
ROHTPAIGUTUS
9 :_6:; g%
s, ¢ £
f )\ - 3¢k é ’ - ¢ Y %
~7 H3F 3 23 3 3¢
- ~1500 950 | 950 | ~151 —
| ‘ ] . N
8
%E T~ gJ é
2 2 i §
: :
53 53
(3800) |22 92
3900 12! 4900 125
PUSTPAIGUTUS
w 8
wl 2| 2,
<|-Ww ST
23| 35
520 ~800 ~1500Z
e
Lar
:
T
O O
> X
| -850 1900 12,
TUVEDE VAHE TAPSUSTADA VASTAVALT VORALAIUSELE
JUHTMETE KORGUSEL JA TRAAVERSI TUUBILE
Standard
o 0,4 - 20 kV vérgustandard 09.06.2016
coseee 1 H Alateema M&6tkava
elektrilevi 20 kV &huliinid 1:150
..'. Joonis Joonise number
Kaetud juhtmetega 6huliini koridor P339-19
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1,
2,
3.] PINGEPIIRIK
4,
5.

LOPUTRAAVERS
| TOMBEISOLAATOR

| VALISSEADME OTSAMUHV
| KAABLIKAITSE (KARBIK VOI TORU) ALLAO3m
(6.] MAANDUSJUHT
7.] MAANDUSJUHI KAITSE (VAJADUSEL)
8. KINNITUSKLAMBER
9. UHENDUSKLEMM (VAJADUSEL)

KAABLI KINNITUS MASTILE DISTANTSNAELTEGA

LULITUSAPARATUUR
I 51\ VASTAVALT
VAJADUSELE

L=

L.,

DISTANTSNAELTE
VAHEKAUGUS VAHEMALT
20-KORDNE KAABLI
LABIMOOT, KUID MITTE

oo

[ BEN

L

L MAANDUR (VT. 0,4-20 kV

VORGUSTANDARDI
PEATUKK 6)
Standard
0.4 - 20 kV vorgustandard 09.06.2016
1 i Alateema Maootkava
elektrilevi 20 kV Ghullinid 1:50
Joonis Joonise number
Kaabli ja maandusjuhi paigaldus P339-20
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LISA3 NAITEID 20 kV KAETUD JUHTMETEGA OHULIINIDEL KASUTATAVATEST

TARVIKUTEST

Plasthiilsiga toirisolaatoreid
27+

-

(212)

24.80

@7

.-

SDI 37

Toirisolaatoreid abitéiral kasutamiseks

@85 _

(.._.:[\-_-/.::_r_]
J |
——

\'“‘H__\

/ | | \”‘é-
Ao | '\\

t/// ’ ;\') ] L

(@170}

SDI 30

=

(160}

Komposiitisolaatoreid
L (@100} _
A 'Mﬁ.

J'H-ZETR:I j ey
—a

[2';'5]
\ )

v | Les9)]

o le120) iM20)

Ta

Komposiittugiisolaator SDI 82

e 20Y0

B17545,5 .

1845

Komposiitvarrasisolaator SDI 80
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Tommitsaisolaatoreid

Portselan-tdmmitsaisolaator SDI 4.5 Komposiit-tdmmitsaisolaator SDI 70.24

Toirisolaatorite plasthiilsse ja puitpostide tipumiitse

a <«

Vene tdirisolaatorite plasthilsse Komplekt SP erinevatele tipu
Mehhaaniliselt parimaks on tuup K10 labimddtudele

Sidemeid ja klemme

Sidemeid kandekinnitusele CO ja SO

/

Ankrukinnitus BLL FEAL 62, 99 DE
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Sademike komplekte

/
/
/
o
22

Komplekt SDI 20.3 tdirisolaatorile Komplekt SDI 10.2 varrasisolaatorile

Kaetud juhtmete jéatke

Komplektid CIL 66, 67, 68 Klilmkahanevad katted jatkumuhvidele
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LISA 4 POSTMASTIDE ARVUTUS
L4.1 Kandemasti arvutus

L4.1.1 Tuule survest tekkiva paindemomendi arvutus

Mastile mojuv joéud tuulekoormusest mastiga kulgnevate visangute juhtmetele jaite
puudumisel (jaotis 4.4.1):

Qwe=n gp Ge Cc d (L1+L2)/2 = n 448,7 d 103 (L1+L2)/2 [N]
kus n juhtmete arv;

Jp suurim tuulesurve juhtmele baaskdrgusel 10 m: gp = 641 N/m?;

Gc juhtmete mehaanilise resonantsi e visangutegur vétta vordseks Gc = 0,7;

Cc  juhtme tuuletakistustegur, mille vaartuseks voetakse Cc = 1,0;

d juhtme [abimddt, mm;

L1, L2 kulgnevate visangute pikkused — nende keskvaartus on nn tuulevisang, m.
Mastile mdjuv jéud nimituulekoormusest mastiga kulgnevate visangute juhtmetele jaite
olemasolul (jaotis 4.6.6.1):

Qwc=ngp Y Gc Cc d (L1+L2)/2 =n 179,5 (d + 2b) 1073 (L1+L2)/2 [N]
kus YW tuulekoormuste kombinatsioonitegur: $w = 0,4;
b jaite paksus: b = 10 mm.

Kui on valistatud tuul liiniga ristisuunas, véib tuulest juhtmetele mdjuvat jdudu korrutada
suurusega sin? ¢, kus ¢ on tuulesuuna ja liini vaheline nurk.

Tuule surve postmastile (jaotis 4.4.4)
Postmastidele toimivate tuulejdudude hindamisel voetakse baaskdrguseks uldjuhul 10 m.
Liini suunaga risti olev tuulejéud puitpostmastile endale on avaldatav valemiga
QWpoI =Q0p Gpol Cpol Apol =576,9 Apol [N]
kus qp suurim tuulesurve baaskdrgusel 10 m maapinnast vastavalt jaotisele 4.3.4,
N/m?;
Gpo  postmasti mehaanilise resonantsi tegur, mille vaartuseks on 1,0;
Cpoi  postmasti tuuletakistustegur:
- naturaalpuidust postidele Cpol = 0,9;
- neljakandilistele raudbetoonpostidele Cpol = 1,4;

Apol  postmasti projektsiooni pindala tuule suunaga risti olevale vertikaal-
tasapinnale:

Apol = 0,5 (dur + dmaa)"]o'3 Hmaa [m2]
kus da masti ladva labimodt, mm:;
dmaa masti labimddt maapinna vdi madalaima arvutatava osa I6ikes, mm;
Hmaa masti arvutatava osa kérgus (tavaliselt tipust maapinnani), m.

Kuna enamik vene paritolu betoonposte on samade geomeetriliste moddtmetega, siis
betoonmasti puhul vétta: Qwpol = 1494,2 N.

Maapinna (v6i muus arvutatavas) |6ikes mastile mdjuv paindemoment maaratakse valemiga
M = Qwc Hmaa + 0,5 Qwpol Hmaa  [NmM]
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Kui liinil on vaike nurk ja mast on toestamata, lisada Qwc -le nurgasuunaline tdmme Tn, mis
maarata seosest

Tn=T.2(1 —cosa) [N]
kus T  tdmme juhtmes, N;
a  liini péordenurk, °.
Kui juhtmed on kinnitatud mitmel kérgusel, tuleb momendid arvutada iga kérguse kohta eraldi
ja liita.
L4.1.2 Puitpostmasti vajaliku labim66du arvutus

Puitpostmasti tugevustingimus:

Or+ Op < fmd (L4.2.1)

kus fma masti arvutuslik paindekandevoime:
standardselt toddeldud mannipuidul fma = 20,7 N/mm?;

: : : . : L MA10>
or  paindepinge ristsuunalistest horisontaaljbududest:  or= R N/mm?;
W  arvutatava l6ike vastupanumoment: w=0,1 dfnaa , mms3;

. . . . w-QG
Op paindepinge vertikaaljdududest Op= 7 N/mm?;
A  ekvivalentne ristldikepindala A = 1Tré?, mm?;
re  ekvivalentne raadius: re = 0,5de, mm;
de ekvivalentne l1abimdot: de = (du+2dmaa)/3, mm;

Qc mastisuunaline joud [N], mis koosneb juhtmete, tarvikute, masti enese ja
montdori kaalust; viimase puhul arvestada, et maksimaalsel tuulekiirusel masti
otsa ei ronita,

murdumistegur, mis voetakse alljargnevast tabelist sdltuvalt saledustegurist A;

A saledustegur A=2Hmaa-10%/ i ;

[ inertsraadius i =0,25de, mm.
Tabel L4.1. Standardsete puitpostide murdumistegur w séltuvalt saledustegurist A

A 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 340
18 | 195 |21,2|228| 246|265 | 284|304 |324|346 (368 | 39 |414| 43,8 | 46,4
350 | 360 | 370 | 380 | 390 | 400 | 410 | 420 > 420
489 | 51,6 | 54,4 | 57,2 | 60 63 68 73 A2: 2400

g|>|¢€

Valida tuleb puitpostmast, mille jaoks on taidetud tugevustingimus (L4.2.1).
L4.2 Postmasti pusivuse arvutus

L4.21 Tommitsaga mast
Masti tommitsa kinnituskohas peab olema taidetud tingimus:

Ta Qs
+=2<f L4.2.2
0,95W,; A, — 'md ( )

kus T  mastile mdjuv liinisuunaline tomme, N;
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0,95 tegur, mis arvestab masti ristldike ndrgenemist tdmmitsa kinnituspoldi kohal;

a  tdmmitsa kinnituskoha kaugus liinisuunalise jdu rakenduspunktist (traaversi
kinnituskohast) (Ulalpool loetakse negatiivseks), m;

Wi vastupanumoment tdmmitsa kinnituskohas: W=0,105, mms
di  masti labimoot tommitsa kinnituskohas, mm;

A1 masti ristldike pindala tdmmitsa kinnituskohas: A1 =0,25m d?, mm?;
Qs mastile mdjuv surve: Qs = Qc+KT, N;

Kui tdmmitsa kinnituskoha kdrgus erineb tdmbe rakenduspunkti kérgusest, siis:

Qs = Qa+ HHmaa KT, N;

maa

Qc vertikaaljpudude summa, vt p. L4.1.2, N;

K  tdmmitsa kalle: K = S/Hmaa = 1/tan B;
S  tdmmitsa ankurduspunkti kaugus mastist (vt joon P339-15);
B

tdmmitsa ja masti vaheline nurk. Kahe harali paigutatud tdmmitsa puhul
arvestada kallet nende maapinnal asuvaid kinnituskohti Uhendava sirge ja
tdmbe T suuna I6ikumispunkti ning tdmmitsate mastil asuva kinnituspunkti
vahel;

Hmaa masti kdrgus maapinnast, m;

Tt tdmmitsale mdjuv tdmme: Te=T/sinB, N;

M  mastile méjuv paindemoment: M=0,6Ta, Nm;
W  vastupanumoment: W = 0,1de3, mm3;
de  masti ekvivalentne 1abimdat: de = (du+2dmaa)/3, mm.

Nende suurustega toimub masti kontrollarvutus masti tugevustingimuse jargi, nagu jaotises
L4.1.2.

Soovitatav on I6pumastidel tdmmits kinnitada traaversi vastaskdljele.

L4.2.2 Toega mast

Kuna tugi on uldjuhul kinnitatud juhtmete (traaversi) kinnituskohast 16igu a vorra allapoole,
tuleb kontrollida kinnituskoha labimé6du d1 piisavust valemiga (2.2).

Toele mojuv surve

Qs =Qisin B+ HmaaaT/sin,B [KN]

Hmaa -
kus g toe ja masti vaheline nurk;
Hmaa masti kdrgus maapinnast, m;

a  toe kinnituskoha kaugus liinisuunalise jou rakenduspunktist (traaversi
kinnituskohast), m;

T  juhtmete kogutdmme, kN;
Q: toe kaal, kN.
Lahtudes joust Qs tuleb tuge arvutada nagu tdmmitsaga masti p. L4.2.1 kohaselt.

Tm mastile mdjuv tdmme: Tm=T/tan B—Qg, kN;
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Qc mastile mdjuvate vertikaaljpudude summa (juhtmete, armatuuri, masti enese ja
montdori kaal), kN.

Uldjuhul ei teki tdmbest mastile ohtlikku jéudu, kill aga maarab see tdmme masti kinnituse
pinnases sarnaselt tdmmitsale.

L4.2.3 Ankru kinnitus pinnases

Punktis 4.2.2 toodud arvutus eeldab, et masti kinnitus pinnases on jaik. Praktilisi juhiseid
masti kinnitamiseks pinnases on toodud joonistel P339-14...P339-17. Jargnevalt on toodud
modned meetodid kinnitusdetailide dimensioneerimiseks olenevalt sellest, kuivord piisavalt on
andmeid pinnase omaduste kohta.

Tommitsa voi puittoega masti ankru vajalikku pindala ja paigaldussugavust vdib kontrollida
valemitega:

- kohevas pinnases Ti<G+kh2Ptang;
- sitkes pinnases Tt<G+ChP,
0,3P<h<P,
kus G tdmbe suunas ankruplaadi ja ankrul lasuva pinnase kaal — viimane leitakse
pinnase erikaalu y ja ankru pindalale kujutatava réoptahuka ruumala jargi, kN;
P ankruplaadi umbermddt, m;

h ankruplaadi paigaldussugavus mdddetuna selle aluspinnalt (kaldplaadi puhul
ankruvarda kinnituskohalt), m;

k jatang kohevat pinnast iseloomustavad tegurid;
C sitket pinnast iseloomustav tegur.

Pinnast iseloomustavate tegurite orienteerivad vaartused on toodud jargnevas tabelis.

Tabel L4.2. Pinnast iseloomustavate tegurite orienteerivad vaartused
(Soome allikatel)

Erikaal | Erikaal méarjalt K C Kriitiline surve
Pinnas kuivalt, | (pbhjaveega), tan ¢ ’ ’ ’

KN/m? KN/m® kKN/m® | kN/m? kN/m?
Pehme savi 15...19 5...11 0...7 0...50...100
Sitke, raskelt 7...15 | 100...150...200...
vormitav savi 15..19 5.1 (30)* (300)*
Peen liiv 0,4...0,8 9...13 100...200...300
Sore liiv 17...19 11 0,4...0,9 | 10...15 200...350...500
Kruus 0,5...09 | 11...16 300...750...1000
Moreen 19...21 11...12 0,3...1,2 9...16 500...750...1000

* Eriti tihke savi

L4.2.4Puitkandemasti puisivus
Puitkandemasti pUsivust pinnases voib kontrollida valemiga

L 3 [1.27vmM
“\ Ab

kus H  minimaalne paigaldussugavus, m;
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O

maapinna |dikes mastile mdjuv paindemoment, kKNm;
masti maasisese osa kahekordne keskmine 1abimoot, m;

pinnase vastupidavust iseloomustav tegur, arvuliselt ligikaudu vérdne teguriga k
[kN/m?] tabelis L4.2 (savises pinnases 7...17); marjas pinnases kasutada
vaiksemaid vaartusi;

osavarutegur 1.3 arvestab pinnase tugevuse muutumisest soéltuvat
kandevdime kaotust.

Et pinnase omadused vodivad suuresti kdikuda, on soovitatav arvutada tabelis L4.2. antud
vahemike vaiksemate vaartustega, eriti marjas voi niiskes pinnases. Tappisarvutuseks tuleb
teostada pinnase ehitusgeoloogiline uuring.

L4.3 Juhtmete korvalekalle tuulega

Juhtme koérvalekaldenurk w arvutatavas visangus leitakse valemiga:

kus Qw
Qa

Op

tan w = Qw / Qa
tuule surve juhtmele, N;
juhtme kaal, N;
suurim tuulesurve juhtmele baaskérgusel 10 m: gp = 641 N/m>.

Juhtme korvalekalle é kinnituspunkte Gihendavast sirgest:

0 = fmax SIN @ [m]

kus fmax maksimaalse tuulega esinev valjaveninud juhtme ripe, orienteerivalt
temperatuuril +20°C.
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