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1 LISA 1: MONTAAZITABELID

1.1 ULDOSA

Rippkaabli AMKA montaazitabelid (tabelid lk. 3...7) on esitatud firma Pirelli
programmiga arvutatult Eesti keskmiste tingimuste kohta: tuul 25 m/s, jdite paksus
10 mm.

Optimaalsete ehitustemperatuuride ja sagedaimate visangute piirkonnas on tabelites
antud suurusi interpoleeritud intervallidele 5 m ja 5°C. Vahepealsetele visangutele
saab neid interpoleerida arvestades, et rippe sdltuvus visangust ja temperatuurist pole
lineaarne. Kui projekteeritaval on valdav (keskmine) mingi tabelis mitteesinev visang,
on soovitatav lisada selle visangu montaazitabel projektile.

Standardi lisa ei sisalda montaaZzitabeleid kdoikide Eesti kliimatingimuste kohta.
Andmed maksimaalsete tommete ja ripete kohta teistsugustes kliimatingimustes on
montaazitabelitele lisatud. Montaaziripped ja -tdmbed jéite paksusel 5 ja 10 mm ning
tuulerdhul 350 ja 700 N/m? on iihesugused.

Rasketes jddoludes (jditekihi arvutuslik paksus 15...25 mm) voib kasutada tootja
kataloogis leiduvaid Soome jddoludele vastavaid montaazitabeleid, milles on
jaitekoormuseks arvestatud 25 N/m. Mastide dimensioneerimisel tuleb siis arvestada
jditega esinevates ripetes ja tdommetes vorreldes osas 1.2 toodutega tabelis 1 toodud
muudatusi.

Tabel 1
AMKA ristldige 3x25+35 | 3x35+50 | 3x50+70 | 3x70+95 | 3x120+95
Maks. ripe jéitega suureneb [X] 1,3..14 | 13.14 1,3 1,2 1,15
Maks. tdmme jaitega suureneb [X] 1,9 13..14 [ 13..14 [ 12..13 1,1

Maks. ripe suureneb rohkem vidiksematel, maks. tdmme suurematel visangutel.

Spetsiaalsete montaazitabelite puudumisel voib rippkaabli monteerimisel oodatava
jéite paksuse 15...25 mm puhul muuta rippeid ja tdombeid vorreldes osa 1.2 tabelites
antutega tabelis 2 antud muudatuste jirgi.

Tabel 2

Visang 30 40 50 Erinevus on suurem

Ripet suurendada [cm] 1..2 2.3 3.4 kdrgemal temperatuuril
Témbe temp. 0°C | 0,92...0,94 0,93...0,95 suurematel visangutel ja

vahendustegur | temp. +20°C | 0,95...0,96 0,96...0,97 ristiigetel

Rippkaablit AMKA 3x16+25 on késitletud sisestusjuhtmena, mida monteeritakse kuni
25(30) m pikkuste ndrgalt pingutatud visangutena rippega 3...5% visangust. Vaja-
dusel voib seda pingutada tootekataloogis antud montaazitabelite jargi.

Rippkaablit ALUS monteeritakse tootja soovituste jdrgi ndrgendatud pingsusega,
mille puhul ripe ei soltu rippkaabli kaalust ega tdomme visangu pikkusest (tabelid osas
1.3. 1k.8), tingimusega: ripe 60 m ja 0°C juures on 2% visangust. Vast-Vattenfalli
jaotusvorgustandardis on esitatud veel montaazitabelid ndrga pingsusega sisestus-
visangutele, tingimusega: ripe 0°C juures on 2,5% visangust (tabelid osas 1.3 lk. 9).
Nende jéargi voib monteerida ka muid lithikesi visanguid On lubatav monteerida ka
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rippega 4...5% visangust, ndutavatest vahekaugustest kinni pidades, eriti uuenda-
tavate sisestuste kinnitamisel vanadele tarinditele, mille vastupidavus ei ole teada.
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1.2 KANDURJUHTMEGA RIPPKAABLITE
MONTAAZITABELID

AMKA 3x25+35
Keskmine pingsus: 45 N/mm? 0°C juures
Venimiskompensatsioon 25°C
Tuuleréhk 350 N/m? (kiirus 20 m/s) —20°C juures
Jaitekoormus 10 N/m (paksus ~10 mm) 0°C juures tuuleréhul 17 N/m? (kiirus 5 m/s

Visang ALGRIPE [m] temperatuuril [°C] *1 *2
M | 30 [ -20| 10| -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 $70 | 0
20 | 0,05 006 | 0,06 0,07 0,09 | 0,10 | 011|014 | 0,17 | 022 | 0,43 | 0,29

25 0,08 0,09|010 | 011 (012 0,13 | 015 0,175 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,32 | 0,57 | 0,41

30 012 0113|015 0,165 | 0,18 | 0,195 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,71 | 0,55

35 0,17 1019022 | 0235 |025| 0,27 | 029 | 0,31 | 0,34 | 040 | 0,47 | 0,54 | 0,86 | 0,70

40 022025029 | 031 |033| 036 |039| 042 | 045|052 | 059 | 0,67 | 102 | 0,86

45 030034038 | 041 | 044 | 047 | 050 | 053 | 057 |0,65|073|081]119] 1,04

50 0,38 043|049 | 052 |05 | 059 |063| 067 | 072080089 ]|097]138]|123

55 049055062 | 066 |070| 0,74 | 0,78 | 0,82 | 087 | 0,9 | 06 | 1,14 1,58 | 1,43

60 061068076 080 |085]| 090 |09 | 099 | 104 | 114|124 | 133|179 1,65

70 091 101|111 | 116 (122 | 127 | 1,33 | 1,38 | 143 | 1,54 | 1,64 | 1,75 | 2,24 | 213

-35| -3 | -25 | -20 | 15 | 10 | -5 | +5 | +15 | +25

LOPPRIPE [m] temperatuuril [°C] pérast véljavenimist

*1. Ripe parast minimaalset arvutuslikku temperatuuri; +50°C juures keskmiselt 15% vorra
vaiksem.

*2. Ripe arvutuslikul jaitekoormusel; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 15% vorra vaiksem.

Visang ALGTOMME [kN] temperatuuril [°C] | *2

ml | 30 (-20] 10 | -5 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 20| 0

20 385|342 299 | 2,77 | 256 | 235 | 215 | 195|176 | 140 | 111|088 | 2,64 | 2,43

25 3,76 | 3,33 | 291 | 2,70 | 249 | 229 | 210 | 192 | 1,75 | 142 | 1,16 | 096 | 2,71 | 2,64

30 3,66 | 3,24 | 283 | 263 | 243 | 224 | 2,06 | 189 | 1,73 | 144|121 |103]278 |285

35 354 1313 | 274 | 254 | 235 | 218 | 2,01 | 186 | 1,71 | 146 |125|1,09]285 | 3,03

40 3411302 | 264 | 246 | 228 | 212 | 1,97 | 183 1,69 | 147|129 | 1141291 | 3,21

45 327 1290 | 254 | 237 | 221 | 206 | 1,92 | 180|168 | 148 |132|119]297 | 3,36

50 313 | 277 | 244 | 229 | 214 | 2,01 | 1,88 | 1,77 | 1,67 | 1,49 | 1,35 | 1,23 | 3,02 | 3,51

55 2,98 | 265| 234 | 221 | 208 | 196 | 1,85 | 1,756 | 1,66 | 1,50 | 1,37 | 1,26 | 3,07 | 3,64

60 283 1253|225 | 213 | 202 | 192 | 1,82 | 1,72 | 165|151 139129312 | 3,77

70 2,57 1232 210 | 201 | 192 | 184 | 1,77 | 1,70 | 1,63 | 1,42 | 1,34 | 1,27 | 3,20 | 3,99

-45 | =36 | =30 | -26 | -20 | 15 | 10 | -5 | +5 | +15 | +25

LOPPTOMME [kN] temperatuuril [°C] parast véljavenimist

*1 Loplik tdtmme (parast valjavenimist) maksimaalsel tuulesurvel. Jaite arvutuslikul paksusel
15...25 mm kuni 20...30% vdrra suurem.

*2. Loplik tdmme arvutusliku jaitega; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 25% vorra vaiksem. Jaite
arvutuslikul paksusel 15...25 mm kuni 5% vérra suurem.

OSA 1: 20 kV OHULIINID. LISAD 4




(0,4...20) kV VORGUSTANDARD 10421629-JV ST 5-5:2002

Lépprippe ja -tdmbe jargi monteerida kasutatud (valjaveninud) juhet
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AMKA 3x35+50

Keskmine pingsus: 45 N/mm? 0°C juures
Venimiskompensatsioon 25°C
Tuuleréhk 350 N/m? (kiirus 20 m/s) —20°C juures

Jaitekoormus 11 N/m (paksus ~10 mm) 0°C juures tuulerdhul 17 N/m? (kiirus 5 m/s

Visang ALGRIPE [m] temperatuuril [°C] *1 *2
Ml | 30 |20 | 10 | -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 +50 [ 0
20 0,05 | 0,05 | 0,06 0,07 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,3 | 0,17 | 0,21 ] 0,35 | 0,25
25 0,08 {00901 011 {012 0,13 | 0,14 | 0,45 | 0,17 | 0,21 | 0,25 | 0,30 | 0,47 | 0,37
30 0,111 0,13 | 0,14 | 0,455 | 0,47 | 0,185 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,29 | 0,34 | 0,40 | 0,59 | 0,49
35 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,39 | 0,45 | 0,52 | 0,73 | 0,64
40 0211024027 | 029 [031]| 0,34 | 037 | 040 | 043|050 |057 |065]|0,87]0,79
45 028032036 | 038 |041| 044 | 048 | 051 | 0550,63]|0,71|0,79] 1,03 0,96
50 0,36 | 0,40 | 0,46 | 0,49 | 052 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,68 | 0,77 | 0,85 | 0,94 | 1,20 | 1,13
55 0,46 | 051|058 | 062 | 066 | 0,70 | 0,74 | 0,78 | 083 0,92 | 02 | 1,11] 1,38 | 1,33
60 0,56 | 063|071 075 |080| 084 {089 | 094 |0,99|1,09]|119 |128] 157|153
70 0,84 1093|104 | 109 (114 ] 1,19 | 1,25 | 1,30 | 1,36 | 1,47 | 1,58 | 1,68 | 1,98 | 1,97

-35| -30 | -25 | -20 | 15| 10 | -5 | +5 | +15 | 425
LOPPRIPE [m] temperatuuril [°C] pérast véljavenimist

*1. Ripe parast minimaalset arvutuslikku temperatuuri; +50°C juures keskmiselt 15% vorra

vaiksem.

*2. Ripe arvutuslikul jaitekoormusel; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 15% vorra vaiksem.

Visang ALGTOMME [kN] temperatuuril [°C] |2

Ml | 30 |20 | <10 | -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 20| 0

20 552 1490 | 429 | 398 | 3,68 | 3,38 | 3,08 |280|252|200]|156|124]367]|319
25 5411479 419 | 3,90 | 3,60 | 3,30 | 3,02 | 275|250 |202|164|135]3,74 | 344
30 528 | 467 | 408 | 3,79 | 351 | 323 | 2,97 | 2,71 | 247|205 |1,71| 1,451 3,80 | 3,69
35 5111452 | 395 | 368 | 341 | 3,16 | 291 | 267 | 2,45 | 2,07 | 1,77 | 1,53 | 3,86 | 3,92
40 495|438 | 3,82 | 356 | 3,31 |3,07| 2,84 | 263|243 |209|182|161]392] 412
45 477 | 422 | 3,68 | 344 | 320 | 298 | 2,78 | 259 | 241 | 2,10 | 1,87 | 1,67 | 3,98 | 4,31
50 457 | 404 | 355 | 3,32 | 310 | 290 | 2,72 | 255|239 | 212|191 | 1,73 | 4,03 | 4,48
55 437 | 387 | 342 | 3,21 | 3,01 | 284 | 267 |251 237|213 |1,94 | 178 4,08 | 464
60 417 | 3,71 | 3,29 | 310 | 93 | 2,77 | 2,62 | 249|236 | 215 | 1,97 | 1,82 | 4,13 | 4,79
70 379 | 341 307 | 3,02 | 79 |266| 254 |244 234|217 | 2,02 |1,90]421]5,05

-45 | -35 | -30 | -25 | -20 | 15 | 10 | -5 | +5 | +15 | +25

LOPPTOMME [kN] temperatuuril [°C] parast véljavenimist

*1 Loplik tdmme (parast valjavenimist) maksimaalsel tuulesurvel. Jaite arvutuslikul paksusel
15...25 mm kuni 20...30% vorra suurem.
*2. Loplik tdmme arvutusliku jaitega; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 20% vdrra vaiksem. Jaite
arvutuslikul paksusel 15...25 mm kuni 5% vorra suurem.

Lépprippe ja -tdmbe jargi monteerida kasutatud (valjaveninud) juhet
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AMKA 3x50+70

Keskmine pingsus: 45 N/mm? 0°C juures
Venimiskompensatsioon 25°C
Tuuleréhk 350 N/m? (kiirus 20 m/s) —20°C juures

Jaitekoormus 11 N/m (paksus ~10 mm) 0°C juures tuulerdhul 17 N/m? (kiirus 5 m/s

Visang ALGRIPE [m] temperatuuril [°C] *1 *2
ml | 30|20 10| -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 +50 | 0
20 0,04 | 0,05 | 0,06 0,07 0,08 0,10 | 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,35 | 0,22
25 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,43 | 0,145 | 0,16 | 0,19 | 0,24 | 0,29 | 0,46 | 0,33
30 0,10 | 012|013 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,27 | 0,33 | 0,39 | 0,58 | 0,44
35 0,14 | 017 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,31 | 0,37 | 0,44 | 0,50 | 0,71 | 0,57
40 019022025 027 {029 0,31 | 0,34 | 0,37 | 0,40 | 0,47 | 0,55 | 0,62 | 0,85 | 0,70
45 0,26 {029 |033| 035 |0,38]| 041 | 044 | 047 | 051059068 |0,76| 1,00 | 0,86
50 0331037042 | 045 | 049 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,73 | 0,81 | 0,90 | 1,16 | 1,02
55 042|047 |053| 057 |061]| 065|069 | 0,73 | 0,78 | 0,87 | 0,96 | 1,05 1,33 | 1,19
60 0511058 |065| 069 |074| 0,78 | 0,83 | 0,88 | 0,93 | 1,03 | 1,13 |123] 1,51 1,38
70 0,76 | 0,85 | 0,95 | 1,00 | 1,06 | 1,11 | 117 | 1,22 | 1,28 | 1,39 | 1,50 | 1,61 | 1,91 | 1,79

-35| -30 | -25 | -20 | 15| 10 | -5 | +5 | +15 | 425
LOPPRIPE [m] temperatuuril [°C] pérast viljavenimist

*1. Ripe pérast minimaalset arvutuslikku temperatuuri; +50°C juures keskmiselt 15% vorra

vaiksem.

*2. Ripe arvutuslikul jaitekoormusel; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 15% vorra vaiksem.

Visang ALGTOMME [kN] temperatuuril [°C] |2

Ml | 30 |20 | <10 | -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 20| 0

20 7,77 1 6,89 | 6,03 | 560 | 517 | 475 | 433 | 3,93 |353|279 216 | 1,69 ] 5,03 | 4,08
25 762|675 | 590 | 548 | 506 | 466 | 426 | 3,87 | 3,50 | 2,82 | 2,26 | 1,84 | 5,09 | 4,37
30 7,46 | 6,60 | 577 | 536 | 495 | 455 | 418 | 3,81 | 3,47 | 286 | 2,36 | 1,98 | 514 | 4,62
35 724 | 641 561 | 521 | 482 | 444 | 409 | 3,75 | 3,44 | 2,89 | 244 | 210 | 5,19 | 4,86
40 7,04 1 623 | 544 | 506 | 469 | 434 | 401 |3,70 | 3,41 | 291|252 |221]5.24 |509
45 6,81 | 6,01 | 526 | 490 | 455 | 423 | 3,93 | 365|338 |294 2582301529 |529
50 6,55 | 579 | 508 | 4,74 | 442 | 413 | 3,85 | 3,60 | 3,36 | 2,96 | 2,64 | 2,38 | 5,34 | 549
55 6,29 | 556 | 4,90 | 459 | 4,30 | 403 | 3,78 | 355|334 |298 | 269 |245] 5,38 | 567
60 6,03 | 534 | 472 | 444 | 418 | 392 | 3,71 | 3,50 | 3,32 | 3,00 | 2,73 | 2,51 | 542 | 5,83
70 551|493 | 442 | 418 | 3,97 | 3,78 | 3,60 | 3,44 | 3,29 | 3,02 | 2,80 | 2,62 | 549 | 6,12

-45 | -35 | -30 | 25 | -20 | 15 | 10 | -5 | +5 | +15 | +25

LOPPTOMME [kN] temperatuuril [°C] parast véljavenimist

*1 Loplik tdmme (parast valjavenimist) maksimaalsel tuulesurvel. Jaite arvutuslikul paksusel
15...25 mm kuni 20...30% vorra suurem.
*2. Loplik tdmme arvutusliku jaitega; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 18% vorra vaiksem. Jaite
arvutuslikul paksusel 15...25 mm kuni 5% vorra suurem.

Lépprippe ja -tdmbe jargi monteerida kasutatud (valjaveninud) juhet
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AMKA 3x70+95

Keskmine pingsus: 45 N/mm? 0°C juures
Venimiskompensatsioon 25°C
Tuuleréhk 350 N/m? (kiirus 20 m/s) —20°C juures

Jaitekoormus 13 N/m (paksus ~10 mm) 0°C juures tuulerdhul 17 N/m? (kiirus 5 m/s

Visang ALGRIPE [m] temperatuuril [°C] *1 *2
ml | 30|20 10| -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 +50 | 0
20 0,05 | 0,05 | 0,06 0,07 0,08 0,10 | 0,43 | 0,16 | 0,21 | 0,35 | 0,22
25 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,43 | 0,145 | 0,16 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,46 | 0,32
30 0111012014 | 015 | 016 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,28 | 0,34 | 0,40 | 0,58 | 0,42
35 0,16 | 0,17 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,38 | 0,45 | 0,52 | 0,72 | 0,55
40 0,210,223 |027 | 0,28 [0,30| 0,33 | 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,49 | 0,56 | 0,64 | 0,86 | 0,69
45 0,28 031036 | 038 |040| 041 | 047 | 0,50 | 054 |0,62]|0,770|0,78] 1,01 0,85
50 0351039 |045| 048 |051| 0,55 | 059 | 0,63 | 067 |0,75|0,84 |093]| 1,17 | 1,02
55 042|047 |053| 058 |064| 068 | 0,72 | 0,76 | 0,81 | 0,90 | 1,00 | 1,09 | 1,35 | 1,19
60 049 |055|062| 0,70 [0,78| 082 | 087 | 0,92 |097 |1,07 | 117 | 127 | 1,54 | 1,37
70 0731082091 101 [112] 117 | 123 | 1,28 | 1,34 | 145|155 | 1,66 | 1,95 | 1,78

-35| -30 | -25 | -20 | 15| 10 | -5 | +5 | +15 | 425
LOPPRIPE [m] temperatuuril [°C] pérast viljavenimist

*1. Ripe pérast minimaalset arvutuslikku temperatuuri; +50°C juures keskmiselt 15% vorra

vaiksem.

*2. Ripe arvutuslikul jaitekoormusel; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 10% vorra vaiksem.

Visang ALGTOMME [kN] temperatuuril [°C] |2

ml | 30 [ 20 [ <10 | -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 20 [ 0

20 10,51 1 933 | 16 | 7,58 | 7,00 | 6,43 | 587 | 533 | 4,79 | 3,80 | 2,9 | 2,33 | 6,72 | 5,38
25 10,30 | 912 | 7,97 | 741 | 6,85 | 6,30 | 575 | 524 | 474 | 3,84 | 3,10 | 2,54 | 6,73 | 5,72
30 10,06 | 8,90 | 7,77 | 7,23 | 6,68 | 6,16 | 5,65 | 5,16 | 4,70 | 3,89 | 3,23 | 2,73 | 6,75 | 6,04
35 9,76 | 864 | 7,54 | 7,02 | 6,50 | 6,01 | 552 | 508 | 4,66 | 3,93 | 3,34 | 2,89 | 6,77 | 6,31
40 945 | 836 | 7,30 | 6,80 | 6,31 | 585 | 540 | 500 | 462 | 3,97 | 3,44 | 3,04 | 6,79 | 6,60
45 9,11 | 8,04 | 7,04 | 657 | 6,12 | 569 | 529 | 492 | 458 | 4,00 | 3,53 | 3,16 | 6,81 | 6,86
50 875 | 7,73 | 6,79 | 6,35 | 593 | 554 | 518 | 4,85 | 4,55 | 4,03 | 3,61 | 3,27 | 6,83 | 7,08
55 837 | 741 | 654 | 614 | 576 | 541 | 509 | 4,79 | 452 | 406 | 3,67 | 3,37 | 6,82 | 7,29
60 8,00 | 7,10 | 6,30 | 594 | 560 | 529 | 500 | 4,73 | 449 | 408 | 3,73 | 345 6,85 | 7,48
70 7,28 | 653 | 588 | 559 | 532 | 507 | 485 | 464 | 445|411 | 3,83 | 3,59 | 6,88 | 7,81

-45 | -35 | -30 | 25 | -20 | <15 | -10 | -5 | +5 | #15 | +25

LOPPTOMME [kN] temperatuuril [°C] parast véljavenimist

*1 Loplik tdmme (parast valjavenimist) maksimaalsel tuulesurvel. Jaite arvutuslikul paksusel
15...25 mm kuni 20...30% vdrra suurem.
*2. Loplik tdmme arvutusliku jaitega; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 15% vorra vaiksem. Jaite
arvutuslikul paksusel 15...25 mm kuni 5% vorra suurem.

Lépprippe ja -tdmbe jargi monteerida kasutatud (valjaveninud) juhet
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AMKA 3x120+95

Keskmine pingsus: 45 N/mm? 0°C juures
Venimiskompensatsioon 25°C
Tuuleréhk 350 N/m? (kiirus 20 m/s) —20°C juures

Jaitekoormus 15 N/m (paksus ~10 mm) 0°C juures tuulerdhul 17 N/m? (kiirus 5 m/s

Visang ALGRIPE [m] temperatuuril [°C] *1 *2
ml | 30 | 20 |10 | -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 +50 | 0
20 0,07 | 0,08 | 0,10 0,11 0,12 | 0,43 | 0,14 | 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,39 | 0,26
25 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,195 | 0,22 | 0,235 | 0,25 | 0,30 | 0,34 | 0,39 | 0,53 | 0,39
30 0,18 | 0,21 | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,42 | 0,47 | 0,52 | 0,68 | 0,53
35 0,26 | 0,30 | 0,34 | 0,36 | 0,39 | 0,42 | 045 | 0,47 | 0,50 | 0,56 | 0,62 | 0,68 | 0,85 | 0,70
40 0,37 | 0,42 | 0,47 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,66 | 0,73 | 0,79 | 0,86 | 1,03 | 0,88
45 0,50 | 0,56 | 0,63 | 0,66 | 0,70 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,84 | 0,92 | 0,98 | 1,05 1,23 | 1,08
50 0,67 | 0,74 |082| 085|089 093 |097| 101 | 105|112 |1,19| 127 ] 1,46 | 1,30
55 087 {094 | 103|107 | 111 | 115 | 119 | 1,23 | 1,27 | 1,35 | 1,42 | 1,50 | 1,70 | 1,54
60 1,09 | 1,18 | 1,27 | 1,31 | 1,35 | 1,39 | 144 | 1,48 | 152|160 | 1,68 | 1,76 | 1,96 | 1,80

-35 | -30 | 25| -20 | -15 | -10 | -5 | +5 | +15 | +25
LOPPRIPE [m] temperatuuril [°C] pérast véljavenimist

*1. Ripe parast minimaalset arvutuslikku temperatuuri;

*2. Ripe arvutuslikul jaitekoormusel; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 10% vorra vaiksem.

Visang ALGTOMME [kN] temperatuuril [°C] | *2

Ml | 30 |20 | <10 | -5 | 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 20| 0

20 10,03 | 8,88 | 7,75 | 7,20 | 6,66 | 6,14 | 5,63 | 515 | 4,70 | 3,89 | 3,24 | 2,75 | 6,52 | 5,65
25 9,57 | 845 | 7,38 | 6,87 | 6,37 | 589 | 544 | 502 | 464 | 3,95 | 3,40 | 2,92 | 6,46 | 6,00
30 9,06 | 8,00 | 7,00 | 6,54 | 6,09 | 567 | 528 | 491 | 458 | 4,00 | 3,54 | 3,18 | 6,41 | 6,31
35 849 | 752 | 661 | 6,21 | 582 | 546 | 512 | 4,81 | 4,53 | 4,04 | 3,65 | 3,33 | 6,36 | 6,57
40 792 | 7,04 | 625 | 590 | 557 | 526 | 498 | 472 | 449 | 408 | 3,74 | 3,46 | 6,31 | 6,80
45 7,38 | 661 | 594 | 563 | 536 | 511 | 4,87 | 465 | 446 | 411 | 3,81 | 3,57 | 6,27 | 6,99
50 6,88 | 6,23 | 567 | 542 | 519 | 4,98 | 4,78 | 460 | 443 | 413 | 3,88 | 3,66 | 6,24 | 7,17
55 6,45 | 594 | 544 | 524 | 055 | 4,87 | 470 | 455 | 441 | 415|393 | 3,73 | 6,21 | 7,32
60 6,10 | 565 | 527 | 509 | 4,93 | 4,78 | 464 | 451 | 439 | 417 | 3,97 | 3,80 | 6,19 | 7,45

-45 | -35 | -30 | 25 | -20 | <15 | -10 | -5 | +5 | #15 | +25

LOPPTOMME [kN] temperatuuril [°C] parast véljavenimist

*1 Loplik tdmme (parast valjavenimist) maksimaalsel tuulesurvel. Jaite arvutuslikul paksusel
15...25 mm kuni 20...30% vdrra suurem.
*2. Loplik tdmme arvutusliku jaitega; jaite paksusel 5 mm keskmiselt 15% vorra vaiksem. Jaite
arvutuslikul paksusel 15...25 mm kuni 5% vorra suurem.

Lépprippe ja -tdmbe jargi monteerida kasutatud (valjaveninud) juhet
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1.3 VORDSELT KANDVATE SOONTEGA RIPPKAABLI
ALUS (EX) MONTAAZITABELID

Tabelite koostamisel on kasutatud Rootsi standardi SE-N1ED4-AR alusel vilja antud
tootja informatsiooni, mida on tdiendatud tabelitega Vast Vattenfalli jaotusvorgu-
standardist (1971) ning interpolatsiooni teel tihendatud..

Tabel 1.3.1. MONTAAZIRIPPED

Mont. Ripe [m] visangus [m]
t?”(‘:? 30 3 | 40 | 45 50 55 60 70

20 0,26 0,34 0,43 0,54 0,67 0,81 0,96 1,31
=10 0,29 0,37 0,48 0,61 0,75 0,91 1,08 1,48
-5 0,315 0,39 0,505 0,64 0,79 0,96 1,14 1,56

0 0,32 0,41 0,53 0,67 0,83 1,01 1,20 1,63
+5 0,335 0,43 0,555 0,70 0,87 1,06 1,26 1,71
+10 0,35 0,45 0,58 0,74 0,91 1,10 1,31 1,78
+15 0,365 0,47 0,605 0,77 0,95 1,14 1,36 1,85
+20 0,38 0,48 0,63 0,80 0,98 1,18 1,41 1,92
+30 0,41 0,52 0,67 0,85 1,05 1,27 1,51 2,06
+60' 0,50 0,63 0,79 1,00 1,24 1,50 1,78 2,42
' piirripe vajalike vahekauguste maéaramiseks

Tabel 1.3.2. MONTAAZITOMBED

Mont. temp. Tomme [kN] rippkaabili ristldikel
[°C] 4x95 4X50 4x25 2x25
=30 7,11 3,82 2,16 0,08
20 6,12 3,29 1,87 0,94
-10 5,41 291 1,66 0,83
-5 513 2,76 1,58 0,79
0 4,88 2,63 1,50 0,75
+5 4,66 2,51 1,43 0,72
+10 4,46 2,40 1,37 0,69
+15 4,28 2,31 1,32 0,66
+20 413 2,23 1,27 0,64
+30 3,86 2,08 1,19 0,60
Max jéitega
0°C juures * 9,1 6,5 5,0 3,7

" maksimaalne tdmme mastide dimensioneerimiseks
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Tabel 1.3.3. SISESTUSVISANGUTE MONTAAZIRIPPED

Mont. temp. Ripe [m] visangus [m]
[°C] 10 15 20 25 30
20 0,21 0,32 0,43 0,53 0,64
-10 0,23 0,35 0,47 0,59 0,70
-5 0,24 0,36 0,485 0,61 0,725
0 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75
+5 0,26 0,39 0,515 0,645 0,775
+10 0,27 0,40 0,53 0,66 0,80
+15 0,275 0,41 0,545 0,68 0,82
+20 0,28 0,42 0,56 0,70 0,84
+30 0,30 0,44 0,59 0,74 0,89
+60’ 0,34 0,50 0,67 0,84 1,01

! piirripe vajalike vahekauguste maaramiseks

Tabel 1.3.4. SISESTUSVISANGUTE MONTAAZITOMBED

RIPPKAABLIGA ALUS 4x25

Mont. temp. Tomme [N] rippkaabli visangus [m]
[°C] 10 15 20 25 30
-30 260 390 520 650 770
20 230 350 470 590 700
-10 220 320 430 540 640
-5 210 310 410 510 620

0 200 300 400 500 600

+5 195 290 390 490 580
+10 190 280 380 470 560
+15 185 270 360 450 540
+20 180 260 350 440 530
+30 170 255 340 420 510

(’)""'g‘ jatega | 49 1230 | 1620 | 2000 | 2360
juures

" maksimaalne tdmme kinnituse dimensioneerimiseks

Vajadusel monteerida ALUS 4x50 samade ripetega 75% vorra suuremate tdmmetega.
Vajadusel tommet veelgi vdhendada ja visangutel alla 10 m voib rippkaablit
monteerida rippega 4...5% visangust.

OSA 1: 20 kV OHULIINID. LISAD 11



(0,4...20) kV VORGUSTANDARD 10421629-JV ST 5-5:2002

2 LISA 2: MASTIDE ARVUTUS

2.1 KANDEMASTI ARVUTUS

2.1.1 Tuule survest tekkiva paindemomendi arvutus

Tuule moju on arvutatud Elektriseadmete Ehituseeskirjades /3/ p. 2.5.30 kirjeldatud
meetodil.

Tuule surve visangule Pi=NxP,L [N].
P, — tuulesurvejoud pikkuseiihikule [N/m]; Py= p,Ld (p,— tuule erisurve [N/m?], vt
tabelit 2.1.2);
N — juhtmete arv;
L — kahel pool masti asuvate visangute keskmine pikkus 0,5(L;+L;) [m].
Tabel 3

AMKA | AMKA | AMKA | AMKA | AMKA | AMKA
Rippkaabel 3x16+ | 3x25+ | 3x35+ | 3x50+ | 3x70+ | 3x120
25 35 50 70 95 +95

ALUS | ALUS | ALUS | ALUS
2x25 4x25 4x50 4x95

Arvutuslik
abimostdmm | 20 | 28 | 27 | 31 | 36 | 42 | A7 | 2 | 27 | 3

v=25m/s
(po=400 9,2 10,6 12,4 14,3 16,6 19,3 79 9,7 12,4 16,1
N/m2)

v=20 m/s
(po=250 6,5 7,5 8,8 10,1 11,6 13,7 5,6 6,8 8,8 11,3
N/m?)

Tuulesurve Po
[N/m]

Teistsuguse tuulerdhu korral korrutada reas v= 25 m/s toodud arve tuuleréhkude suhtega ja tuulerdhul alla 300
N/m? teguriga 1,1; tuulerdhul iile 500 N/m? teguriga 0,9 arvestamaks tuule ebalihtlust. Jaite puhul korrutada
rippkaablile méjuvat tuule survet jadtunud ja jddtumata juhtme 1&bimddtude suhtega.

Tabel 4
Tuule Kiirus v [m/s] 5! 10" 202 25° 29 32 34

Tuule normatiivne
erisurve po [N/m?] 16 70 250 400 500 650 720

" arvutamiseks jaitega

2 varjatud koha norm madalpingerippkaablile tuule normkiirusel 25 m/s;
% sama tuule normkiirusel 32 m/s

Teiste tuulekiiruste puhul kasutada seost po =~0,63v?

Kus on vilistatud maksimaalse kiirusega tuul liiniga ristisuunas, voib tuulest

rippkaablile mdjuvat joudu korrutada suurusega sin?y, kus y on tuulesuuna ja liini
vaheline nurk.

Tuule surve puitmastile P,,=0,7poF, kus

po — normatiivne tuule erisurve N/m?;

F=0,5(dg+da)h — masti telgloike pindala, kus d; on masti ladvaldbimodt, d, masti
1abimd0t maapinna voi madalaima arvutatava osa ldikes ja h on masti arvutatava osa
korgus (tavaliselt ladvast maapinnani).

Maapinna vdi muus arvutatavas ldikes mastile mdjuv paindemoment miérata
valemiga

M=P;h+0,5P,,h

OSA 1: 20 kV OHULIINID. LISAD 12
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Kui liinil on véike nurk ja mast on toestamata, lisada P;-le nurgasuunaline tdmme P,,,

mis médrata seosest P,=T\/2(1—cos a) , kus a on liini poordenurk [°].

Kui rippkaablid on kinnitatud mitmel korgusel, arvutada momendid iga kdrguse kohta

eraldi ja liita.

2.1.2 Vajaliku mastilibiméodu arvutus

Arvutusmeetod on voetud Soome tugevvooludhuliinide ehituseeskirjadest A4 /2/.

Arvestamaks peale liiniga risti mdjuvate joudude ka mastisuunalisi joude, on vaja-

likud jargmised suurused.

Ekvivalentne 1abimdot d.= (dg+2da):3; 1o = 0,5d,;

inertsraadius i = 0,25d,;

saledustegur A = 2h:i;

ekvivalentne ristloikepindala A = mr2.

Standardikohaselt to6deldud mannipuidule lubatav pingsus Gy, = 18 N/mm?.

.. . e .. M
Ristisuunalistest joududest tekkiv pingsus o, =7

Vastupidavusmoment arvutatavas loikes W = 0,1d,>.

. . . P
Mastisuunalisest survest tekkiv pingsus 6,= (oT

Masti tugevustingimus: G, + G, < G 2.1)
Murdumistegur o votta alljargnevast tabelist (toodud on standardmastide arvutusel
vajalikud):

Tabel 5

A 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 340
[0} 18 | 195 | 21,2 | 228 | 246 | 26,5 | 28,4 | 30,4 | 324 | 34,6 | 368 | 39 | 414 | 438 | 464
A 350 | 360 | 370 | 380 | 390 | 400 | 410 | 420 >420
o | 489 | 516 | 544 | 572 | 60 63 68 73 AZ:2400
Mastisuunaline joud P koosneb rippkaablite, armatuuri, masti enese ja montoori
kaalust; viimase puhul arvestada, et maksimaalsel tuulekiirusel masti otsa ei ronita.
Kaal [N] = 0,1xmass [kg]
Juhtmete mass on toodud tabelis 6.
Arvutamisel kasutada iihikuid, mis viivad tulemuseni N/mm?!
2.2 MASTI PUSIVUSE ARVUTUS
2.2.1. Tommitsaga mast
Vajalikud suurused:
Masti kogupikkus 7.
Tdmmitsa kinnituskoha kaugus liinisuunalise jou rakenduspunktist (traaversi
kinnituskohast) a (iilalpool loetakse negatiivseks).
Masti 1abimoot tommitsa kinnituskohas d; (sellest A; = 0,25nd,? ja W, = 0,1d;3).
Tommitsa ja masti vaheline nurk f3.
Tommitsa kalle 1:tan 3 = K (vt. joon. EE1.4-15). Kahe harali paigutatud tdmmitsa
puhul arvestada kallet nende kinnituskohti iihendava sirge ja tombe T suuna 15iku-
mispunkti ning tdmmitsate kinnituspunkti vahel.
Ulejaanud suurused vt p. 2.1.2, kuid d. = 0,5(dg+day).
Tommitsale mdjuv tdmme Py = T:sin 3 [kKN].
OSA 1: 20 kV OHULIINID. LISAD 13
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Mastile mojuv surve Py =P + KT [kN] (P — vertikaaljdudude summa, vt p. 2.1.2)
voi kui tdommitsa kinnituskoha kdrgus erineb tdmbe rakenduspunkti korgusest,

siis Py = P+ KT [kN].

Paindemoment M = 0,6Ta.
Vastupidavusmoment W = 0,1d.>.

Nende suurustega toimub masti kontrollarvutus valemiga (2.1) nagu p. 2.1.2.
Masti kontroll tdommitsa kinnituskohas: (2-2)

Ta P
+ <
0,95W, A
Tegur 0,95 arvestab ristldike ndrgenemist poltliites.
Tahiste seletus vt eespool.
Eeltoodust néhtub, et mastile mojuvad joud on vidiksemad, kui a < 0. Soovitatav on
16pumastidel tdommits kinnitada traaversi vastaskiiljele.

Olub

2.2.2. Toega mast
Kuna tugi on {iildjuhul kinnitatud juhtmete (traaversi) kinnituskohast 18igu a vorra
allapoole, kontrollida kinnituskoha 1abimdddu d; piisavust valemiga (2-2).

Toele mdjuv surve Pg = é T:sin B + Qsin B [kN], kus B on toe ja masti vaheline nurk;
[ — masti kogupikkus;

a — toe kinnituskoha kaugus liinisuunalise jou rakenduspunktist (traaversi
kinnituskohast);

T — juhtmete kogutdmme;
Q — toe kaal.

Lahtudes joust Pg arvutada tuge nagu tdmmitsa puhul masti p. 2.2.1 kohaselt.

Mastile mojuv tdomme Py = T:tan § — P [kN], kus
P — mastile mojuvate vertikaaljoudude summa (juhtmete, armatuuri, masti enese ja
mont6ori kaal).

Uldjuhul ei teki tdmbest mastipuidule ohtlikku joudu, kiill aga méirab selle kinnituse
pinnases sarnaselt tdommitsale.

Tabel 6 Rippkaablite mass

Mark ja ristidige Mass kg/km
AMKA 3X16+25 270
AMKA 3X25+35 390
AMKA 3X35+50 530
AMKA 3X50+70 700
AMKA 3X70+95 1000
AMKA 3X120+95 1500

EX ALUS 2X25 200

EX ALUS 4X25 400

EX ALUS 4X50 700
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EX ALUS 4X95 1300

2.2.3. Ankru Kinnitus pinnases

Punktis 2.2.2 kirjeldatud arvutus eeldab, et masti kinnitus pinnases on jdik. Praktilisi
juhiseid masti kinnitamiseks pinnases on toodud joonistel EE1.4-15...EE1.4-18.
Jargnevalt on toodud mdned meetodid kinnitusdetailide dimensioneerimiseks
olenevalt sellest, kuivord piisavalt on andmeid pinnase omaduste kohta.

Tommitsa vOi puittoega masti ankru vajalikku pindala ja siivist voib kontrollida
eeskirjades A4 /2/ antud valemiga:

Kohevas pinnases P; < G + kh*Utane;
sitkes pinnases P; < G + ChU,
milles esinevad suurused on jirgmised:

G — tdmbe suunas ankrul lasuva pinnase kaal, mis leitakse pinnase erikaalu yja ankru
pindalale kujutatava ro6ptahuka ruumala jérgi;

U — ankru iimbermdat;

h — siivis;

k ja tan @ — kohevat pinnast iseloomustavad tegurid;

C — sitket pinnast iseloomustav tegur.

Tegurite orienteerivad véartused on toodud jargnevas tabelis.

Tabel 7
Erikaal | Erikaal marjalt K C
Pinnas kuivalt | (p&hjaveega) tan @ 3 ’ Kriitiline surve [kN/m?]
KN/mS] KN/mS] [kN/m?] | [kN/m?]

Pehme savi | 15...19 5.1 0.7 0...50...100
Sitke, raskelt- | 45 49| 5 14 7151 400...150...200...(300)"
vormitav savi (30)

Peenliiv 04..08| 9..13 100...200...300
Sére liiv 17...19 11 04...09 | 10...15 200...350...500
Kruus 05...09 | 11...16 300...750...1000
Moreen 19...21 11...12 03..1,2| 9..16 500...750...1000

* Sulgudes eriti tihke savi kohta

2.2.4. Kandemast.

Kandemasti piisivust pinnases voib kontrollida kirjanduses avaldatud valemiga

. 3 [12,7kM
Stvis L > Ab

M on maapinna ldikes mastile mojuv paindemoment [tm] = 10M [kNm];

b — kahekordne masti maasisese osa keskmine 14bimodt [m];

A — pinnase vastupidavust iseloomustav tegur [t/m?], arvuliselt ligikaudu vordne
teguriga k [kN/m?] tabelis 2.2.1 (savises pinnases 7...17); mérjas pinnases kasutada
viiksemaid vaartusi;

k — varutegur, normaalreziimis kandemastil 2,5 (avariireZiimis 2).

OSA 1: 20 kV OHULIINID. LISAD 15
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Et pinnase omadused vdivad suuresti kdikuda, on soovitatav arvutada antud tegurite
viiksemate viirtustega, eriti niiskes pinnases. Tappisarvutuseks tuleb teostada
pinnase ehitusgeoloogiline uuring.
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2.3 JUHTMETE KORVALEKALLE TUULEGA

Juhtme korvalekaldenurk y arvutatavas visangus leitakse valemist /3/
tan y = kP:Q);

P — tuule surve juhtmele [N],
Q; —juhtme kaal [N] =0,1xmass [kg]; massid vt tabelis 4.
k — ebaiihtlustegur; k = 1, kui p,<400 N/m? kuni 0,8, kui p,~800 N/m? (vahepealsed
vadrtused interpoleerida).
Juhtme kdrvalekalle kinnituspunkte iihendavast sirgest

0 = fnaxsin y [m],
kus finax on maksimaalse tuulega esinev véljaveninud juhtme ripe, orienteerivalt
temperatuuril +20°C.

OSA 1: 20 kV OHULIINID. LISAD
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3 LISA 3: MADALPINGE-RIPPKAABLITE

ELEKTRILISI OMADUSI
Tabel 8
Suurim Suurim Faasijuhtme/ .
lubatud kes- | 1-sekundiline | kandurjuhtme Faasuuhtme
o . takistus
Mark ja ristigige tev vool [A]. | llhisvool [KA]. takistus (k] Alus
Lubatud Lubatud [€©/km] temperatuuril
soojenemine | soojenemine | temperatuuril f70°(llj urt
+70°C +135°C +20°C
AMKA 3X16+25 70 1,0 1,91/1,38 2,3
AMKA 3X25+35 90 1,6 1,20/0,99 1,4
PIRELLI
AMKA 3X35+50 115 2,3 0,87/0,72 1,0
kataloog
AMKA 3X50+70 140 3,2 0,64/0,49 0,77 2000. a.
AMKA 3X70+95 180 4,5 0,44/0,36 0,53
AMKA 3X120+95 250 7,8 0,25/0,36 0,30
EX ALUS 2X25 95 1,6 1,20 1,4
EX ALUS 4X25 95 1,6 1,20 1,4
Tootja info
EX ALUS 4X50 140 3,2 0,64 0,77
EX ALUS 4X95 220 6,0 0,32 0,38
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