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= Ehitusloa taotlenud isik peab vahemalt kolm paeva enne ehitamise alustamist esitama
|labi ehitisregistri piirkonna ehitusjarelevalve vanemspetsialistile teatise ehitamise
alustamise kohta.

= Ehitamise alustamise teatises tuleb esitada jargmised andmed: ehitamise alustamise
aeg, omanikujarelevalve tegija ja ehitaja nimi, isiku- voi (ari)registrikood, siinniaeg
ning omanikujarelevalve tegija ja ehitaja kontaktandmed.

= Ehitusloakohustusliku ehitise lle voib omanikujarelevalvet teha vaid vastava
ametioskusega ehk padev isik.

= Ehitise pustitamisel (uusehitise korral) tuleb parast telgede mahamarkimist esitada
piirkonna ehitusjarelevalve vanemspetsialistile ehitise mahamarkimise akt.

= Hoone 0-tsiikli (vundamendi) valmimisel peab ehitise omanik voi ehitaja esitama

piirkonna ehitusjarelevalve vanemspetsialistile vundamendi teostusmoodistuse, mis
tuleb eelnevalt registreerida KOV-s.

Allikas: https://www.tartu.ee/en/node/1434



EHITUSPLATSI MARKIMISALUSE
RAJAMINE

= |SO 4463-1 standardi alusel liigitatakse:
= Tugivork (Primary System)
= Hoone markimisalus (Secondary System)
= Koos kasutatakse:
= Suured ehitusplatsid
= Pikad ehitised
= Keerukad rajatised

= Piiratud juurdepaasuga ehitusplatsid



= Kasutatavad instrumendid (ISO 4463-1):

= Tahhimeeter (hurgamootmise krv < £3”, joonemddtmise krv < 3 mm+2 ppm)

= Tugivorgu tapsuse ja jaikuse saavutamiseks soovitab Kala (2008):

= Kolmnurkade siisteeme
= Geodeetilisi nelinurki
= Tsentraalsisteeme
= Lihtsamatel juhtudel poligonomeetria
= |SO 4463 standard naeb ette, et tugivork tasandatakse ,vaba vorguna®
et voimalikud lahtepunktide vead ei paaseks vorku mojutama

= \VOrgu relatiivne tapsus on olulisem, kui asend RGV voi KGV suhtes



TUGIVORK

Tsentraalslisteem Geodeetiline nelinurk



TUGIVORGU PUNKTIDE KINDLUSTAMINE

= Pohisisteemi peavad moodustama maapinnal kindlustatud punktid:

= Kahe orientiirsuuna sailivus W b

250 betoonmonoliit

= Taiendavad punktid nn rippuvad seinapunktid

i Soémerjast materjalist
|~ tagasitdide

Reeperiks
kasutatav -
polt

1000

-

Joonis 1. Tsementmdrdi- voi liivaalusel paigutatud méark

Joonisel 1 toodud mérgi phiiseloomustused:

TUUP — varem valatud betoonplokk

POHIKASUTUS — tugipunktid ja reeperid

KESTVUS — pikaajaline

SOOVITUSED - kuna mérk on véga raske (umbes 1 tonn), siis vajab paigalda-
miseks mehhaanilisi tdstevahendeid.



a 100

L 100 y

1 09

Ankur

0

Joonis 2. a — piidela betoonisegu pinnani ,,uputatud” ja ,.kalasaba”-ankruga kinnitatud plaat
(ankru voib kinnitada keevis- voi keermeliitega); b — kivistunud betoonipinnale kinnitatud
plaat (fikseerimine on ette néhtud kruvidega, mis keeratakse puuritud aukudesse 166dud
tiiiiblitesse voi kasutatakse alt laienevaid ankruid, betooninaelu v6i epoliimi)

Joonisel 2 toodud méarkide pohiiseloomustused:

TUUP — betoonalusele kinnitatud terasplaat-tsentrimargid

POHIKASUTUS - tihenduspunktid tsehhide betoonpdrandas seadmete mon-
taazi kindlustamiseks, aga ka joonisel 3 juhul a kirjeldatud mérgi tsenter terasvarda
asemel

KESTVUS — kesk- voi pikaajaline

SOOVITUSED — juhul b tuleb plaadi servad faasida.

TUGIVORGU PUNKTIDE KINDLUSTAMINE
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Joonis 3. a — betoonpost kohalvalatud betoontaldmikul (taldmik allpool kiilmumispiiri); b —
rkkumata pinnasesse siivistatud varda timber asetatud toruhiilssi valatud betoonpost
taldmikuga allpool kiilmumispiiri

Joonisel 3 toodud mérkide pShiiseloomustused:

TUUP — kohapeal raketisse valatud betoonpost

POHIKASUTUS - tugipunktid ja pinnasereeperid

KESTVUS - pikaajaline

SOOVITUSED - 1) tuleks selgelt tahistada ja piirata, et kaitsta sdidukite ja

mullatéomasinate tekitatavate voimalike kahjustuste eest; 2) varda tilaotsa voib
puurida (@ 2 mm) voi kdrnida tsentrimdrgi voi kinnitada reeperi (vt joonis 4).



TUGIVORGU PUNKTIDE KINDLUSTAMINE
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Joonis 5. Betoneeritud pinnasemirgid: a — vai (50 x 50 mm) vdi terasvarras (@ 25 mm)
pikkusega = 1 meeter kaevatud ja betooniga tdidetud augus; b — terasvarras (tsentrimirk on
kérnitud tilaotsa) puuritud ja betooniga tdidetud augus

Joonis 4. Metallist reeperimirgid: a — mark tsementeeritud toru otsa voi vahetult konst-
ruktsiooni pinnale paigutatav reeper; b — seinareeper; ¢ — reeperi paigutus konstruktsiooni
pinnal asuvasse kaanega kaitsesiivendisse

Jo9 I.l.lsel . tOOdl,ld marklclle ?oh.useloomustused: Joonisel 5 toodud markide pShiiseloomustused:

TUUP - metallist reeperimérgid R TUUP — kohalvalatud betoonmonoliit kaevatud v&i puuritud augus

POHIKASUTUS - seinareeperid ja reeperid konstruktsiooni pealispinnal POHIKASUTUS — tugi- ja tihenduspunktid ehitusplatsil

KESTVUS - pikaajaline KESTVUS — a — keskmine; b — pikaajaline

SOOVITUSED - v&ib paigutada otse kaljupinda, betooni, kivilaotisesse vGi SOOVITUS - kaitsta piiretega vdi paigutada piirkonda, kus ei ole ette ndha
terastoru otsa; on soovitatav paigutada konstruktsiooni pinnast allapoole — mulla- ja muid ehitust6id ja transpordi liikkumist. Variant a ei sobi kiilmakerke

stivendisse. alale. Vai (a) ja terasvarras (b) peavad olema kindlalt maa sees enne betoneerimist.



TUGIVORGU PUNKTIDE KINDLUSTAMINE
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Joonis 6. Sisseloddavad mérgid: a — toru (@ 25 mm, 1 = 1000 — 1300 mm ankrulabade ja
stabiliseerivate tiibadega); b — betooninael tunnusseibiga

Joonisel 6 toodud mérkide pShiiseloomustused:

TUUP - viikeseeriatena (a) vdi suurseeriatena (b) valmistatavad metallméargid

POHIKASUTUS - a ) tugipunktid ja reeperid kiilmakerkealadel; b) tugipunktid,
tihenduspunktid, abipunktid kdvas teekattes

KESTVUS - a) pikaajaline; b) keskmine

SOOVITUSED - tiiiipi a voib kasutada ka soistes pinnastes, kui selle all vihe-
malt kahe meetri sligavuses on kandev pinnas (nditeks liiv), kusjuures tuleks
kasutada jamedamaid torusid. Tiilip b tuleks timbritseda varvitud ringiga.

Mirgi a sissel66mise tehnoloogia: Esmalt liiliakse toru maa sisse kiilmumis-
piirini. Ankrulabad liiliakse vilja torni abil, mille jéarel litiakse toru 100 mm
stigavamale. Toru otsa liiliakse sisse tsentrimérgi voi reeperi ankur.

Joonis 7. Kiilgepandava kronsteiniga seinasihtmérk

Joonisel 7 toodud mérkide pShiiseloomustused:

TUUP - seinasihtmargid

POHIKASUTUS - tugipunktid, kui ehitusplatsi tingimused ei vdimalda teist-
suguste markide kasutamist vi on karta, et pinnases kindlustatud mérgid havinevad

KESTVUS - pikaajaline

SOOVITUSED - 1) koérgus maapinnast peaks olema umbes kaks meetrit, et
kindlustada tdkestamatuid vaatekiiri; 2) tuleb viltida markide kindlustamist hoo-
neile, mis vdivad olla deformatsioonide subjektid; 3) peab olema ehitise valdaja
luba; 4) punktid tuleb nii paigutada, et tendolistest firee stationing seisupunktidest
oleks nidha vihemalt neli seinasihtmarki; 5) méarkide sidumine tuleks teha vahemalt
kahekordse polaarmeetodiga voi otseldikega kolmelt punktilt.

Mrkus: koordinaatide kandja on ava kronsteinis, kuhu paigutatakse reflektor.



TUGIVORGU PUNKTIDE KINDLUSTAMINE
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Joonis 8. Veekindla markeriga joonistatud seina sihtmargid: a — ehituse tugivorgu punktid;
b — tihenduspunktid; ¢ — ajutised reeperid ja kdrgusmajakad

Joonisel 8 toodud méarkide pohiiseloomustused:

TUUP — joonestatud seinasihtmérgid

POHIKASUTUS - ehituse tugivorgu punktid, tihenduspunktid, ajutised reepe-
rid ja korgusmajakad

KESTVUS - liihiajaline

SOOVITUSED - viimistletud konstruktsioonidel tuleks nende mérkide asemel
kasutada liimitavaid (neid on masstoodangus) sihtmérke.

Mirkus: tdendolisel viseerimiskaugusel kuni 50 meetrit peaks joonte jamedus
olema 0,5 mm, aga kaugusel iile 50 kuni 100 meetrit — 1,0 mm.

a

—— Tahislatt

Joonis 9. Seisupunkti kaitse: a — betoontoru @ 1000 mm (min); b — piirdetara

Joonisel 9 toodud mérkide pShiiseloomustused:

TUUP — seisupunkti kaitse

POHIKASUTUS - reeperite ja tugipunktide kaitse viljaspool teesid jt sillutatud
alasid

KESTVUS — keskmine

SOOVITUSED - 1) piirdesisene ala peab olema kiillaldane instrumendi ja
geodeedi jaoks; 2) piirde kdrgus peaks olema = 0,7-0,8 meetrit; 3) iiks laud vdiks
olla kergesti lahtivoetav; 4) piirdelauad vérvida hoiatusvérvidega (kollane — punane
vOi valge — punane).



HOONE MARKIMISALUS

= Uksikute ehituste puhul ainus markimisalus, mis seotakse nagu
tugivorkki RGV vdi KGV punktidega

= Rajamisel kasutatakse analoogselt tugivorguga geodeetilisi nelinurkasid,
tsentraalslisteemi, polliigonomeetriat

= Tugivorgu alamvorguna rajamisel on lahtepunktideks tugivorgu punktid

= Kasutada voib vastuldike, otseldike, kiirte meetodit



TUGIVORK JA
MARKIMISALUS

O Reference Point of the National, State/Province, etc., Grid System
O Reference Point of the Primary Project Control System

100+O11 Reference Direction O 10 Reference Point

O/—é Direction Measurement O——f—o Length Measurement

_ -~ Reference Pointsof the ~ — ——«= = Position Check, Not Used
————— o7 Secondary System in Adjustment
P
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: i Main Points of Building
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D (o] -‘ Position Points (e.g., Center Lines for Columns)



TUGIVORGU RAJAMISE TAPSUS

= |SO 4463 standard:

= Tugivorgu punktide koordinaatide jargi arvutatud ja moddetud suurused ei voi
uletada:

Joonepikkustel: +0.75vVL mm
0.045°

Nurkadel: + 7

= Kontrollmootmiste halbed ei voi Uletada:

Joonepikkustel: +2vL mm
0.135°

VL

Nurkadel: +

Kus L on punktide vahekaugus, nurkade puhul nurga l[iUhema kilje pikkus



MARKIMISALUSE RAJAMISE TAPSUS

= |SO 4463 standard:

= Tugivorgu punktide ja markimisaluse punktide koordinaatide jargi arvutatud ja
mooddetud suurused ei voi Uletada:

Joonepikkustel: +2+vL mm

Markimisaluse omavahelised punktide koordinaatide jargi arvutatud ja mdodetud
suurused ei voi Uletada :

Joonepikkustel: +2vL mm
0.135°

VL

Kus L on punktide vahekaugus, nurkade puhul nurga l[iUhema kilje pikkus

Nurkadel: +




KORGUSLIK ALUSVORK

= Min kaks pdhireeperid, mis seotakse kahe EKV reeperiga 3. klassi
nivelleerimise abil

= Pohireeperite tihedus peab voimaldama tooreeperite sidumist mitte tle kahe
toojaamaga kaiguga

= Pohireeperite kaugus ei tohiks tletada 250 m.
= Toohorisontide juurde kindlustatakse tooreeperid

= Reeperid kindlustatakse kapitaalsete hoonete seintesse voi vundamentidesse

= Hoone peab olema min 5 a vana, stabiilne, hoone lahedal ei tohi olla kavandatud
kaevikuid, rammimis- voi |0dhketoid

= Sobivate hoonete puudumisel tuleb kasutada pinnasereepereid, mis tuleks
uhildada tugivorgu voi markimisaluse punktidega



§ 7. Nouded korguslikule moéodistamisvorgule

(1) Korguslik moddistamisvork seotakse riikliku korgussiisteemiga, kasutades
|lahtepunktina riikliku voi kohaliku kdrgusvorgu punkti (edaspidi [ahtereeper).

(2) Korgusliku moddistamisvorgu voib siduda kdrgusvorku mittekaasatud
|ahtereeperiga juhul, kui kdrgusvorguga sidumine on uuringu eesmarki arvestades
ebaproportsionaalselt pikk voi kui korgusvorguga sidumine ei taga korgusliku tapsuse
paranemist.

(3) Korgusliku méddistamisvorgu punkti kdrguslik viga lahima ldhtereeperi suhtes ei
vOi olla suurem kui 5 cm.

(4) Uhe %eodeNetilise uuringu piires ei voi korgusliku mdddistamisvorgu punktide
omavaheline korguslik viga olla:

= 1) suurem kui 3 cm;

= 2)suurema kui 1 km pikkuse vahemaaga objektidel suurem kui 3 cm 1 km kohta.

(14) Kdesolevas madruses satestamata muu meetod kdrgusliku mdddistamisvorgu
rajamiseks on lubatud juhul, kui taidetakse kaesoleva paragrahvi |digetes 3 ja 4 toodud
tapsusnoudeid.

(15) Kdrguslikul sidumisel ja arvutamisel kasutatakse geodeetilise stisteemiga
kehtestatud geoidimudelit.
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Fig. 8.10 Ellipsoidal and orthometric heights

h is the ellipsoidal height, which, as it is not related to gravity, is of no practical use, particularly when
dealing with the direction of water flow. It is therefore necessary to transform / to H, the relationship of
which is shown in Figure 8.10:

h=N+Hcosé& (8.10)
However, as £ is always less then 60", and therefore 0.99999995 < cos &, < 1.0, it can be ignored:

Sh=N+H (8.11)

with an error of less than 0.4 mm at the worst worldwide (0.006 mm in the UK). Schofield, W., & Breach, M. (2007). Engineering Surveying’, 6th ed, Elsevier Ltd



TEHNOVORKUDE MARKIMISTOODE
ALUSVORK

= Alusvorgu kindlustamine: puuvaiad, naelad, veekindel marker, varv.
Pikemaajaliste toode puhul betoonist ankur, tsenter, krae.

= Ajutised reeperid: seinareeperid, pinnasereeperid, ankruga postid,
|lahedalasuva hoone betoonist trepi nurk, jms. Parem on valtida kivide,
naelade postis/kdandudes, maasse 166dud ankruta varraste, jms
kasutamist. NB! Todreeperite kontroll, kuna ehituse kaigus voib kdrgus
kergesti muutuda!

= |SO standard: reeperite max vahekaugus 180 m, et iga punki kdrguse saaks
maarata vahetult reeperist max 60 m viseerimiskiirega

= Tehniline voi trigonomeetriline nivelleerimine, isevoolu trasside puhul kaldega alla
0,001 — Il kl nivelleerimine



TUGIVORGU KOORDINAATSUSTEEM

= Riiklik koordinaatide stisteem

= Parandeid modtmisandmete redutseerimiseks projektsiooni tasandile ei lisata, sest
ehitusprojektis on mootmed tegelikud

= Redutseeritud andmete korral voib erinevatest punktidest tehtud detailmarkimistel
tekkida lahkuminekud

= Koordinaadid saadakse ,vabast tasandusest®, st vork peab olema kinnine sisteem,
kahe lahtepunktiga

- Kala (2008), Ik 16-21

= Ehitusplatsi koordinaatide susteem

= Sidumiskaigust leitud riiklikud koordinaadid transformeeritakse ehitusplatsi
koordinaatide vorgu sisteemi (paralleelsed hoone telgedega)

= Kdige lihtsam on transformeerimist teostada tugihoone kaudu

= Tugihoone on ehitusplatsil v6i selle |aheduses asuv hoone, mille nurgapunktid on
koordineeritud nii riiklikus- kui ka ehitusvorgu slisteemis



HELMERTI TRANSFORMEERIMINE
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=— Select coordinate system

&« Job properties: pr2

Displacement model

NKG-RF03 2019-07-01
Job path .../Projects/pr2.11.09/pr2.job Use geoid model
Properties ‘ _j Yes

| Coord. sys. &= Estonia (Estonia/EST97) Geoid model
| Units (Dist) Metere I EST-GEOID2017_MAAAMET (EST_GEOID2017 (1).GGF) ¥ I
| Layer manager None Use datum grid Coordinates
‘\ Feature library None No Grid v

Cogo settings Grid Project height

Additional settings off j 70.000m »
| Media file Previous point ‘

Accept

=— Select coordinate system

System

Zone
|Estonia/ESTO7 v|  Estonia v
Local datum
EST97 (Mol)

Global reference datum

Global reference epoch
EST97

1997.56
Displacement model

NKG-RFO03 2019-07-01
Use geoid model

- B Yes

Geoid model




