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KOHUSTUSED EHITAMISEL

▪ Ehitusloa taotlenud isik peab vähemalt kolm päeva enne ehitamise alustamist esitama 
läbi ehitisregistri piirkonna ehitusjärelevalve vanemspetsialistile teatise ehitamise 
alustamise kohta.

▪ Ehitamise alustamise teatises tuleb esitada järgmised andmed: ehitamise alustamise 
aeg, omanikujärelevalve tegija ja ehitaja nimi, isiku- või (äri)registrikood, sünniaeg 
ning omanikujärelevalve tegija ja ehitaja kontaktandmed.

▪ Ehitusloakohustusliku ehitise üle võib omanikujärelevalvet teha vaid vastava 
ametioskusega ehk pädev isik.

▪ Ehitise püstitamisel (uusehitise korral) tuleb pärast telgede mahamärkimist esitada 
piirkonna ehitusjärelevalve vanemspetsialistile ehitise mahamärkimise akt.

▪ Hoone 0-tsükli (vundamendi) valmimisel peab ehitise omanik või ehitaja esitama 
piirkonna ehitusjärelevalve vanemspetsialistile vundamendi teostusmõõdistuse, mis 
tuleb eelnevalt registreerida KOV-s.

Allikas: https://www.tartu.ee/en/node/1434



EHITUSPLATSI MÄRKIMISALUSE 
RAJAMINE

▪ ISO 4463-1 standardi alusel liigitatakse:

▪ Tugivõrk (Primary System)

▪ Hoone märkimisalus (Secondary System)

▪ Koos kasutatakse:

▪ Suured ehitusplatsid

▪ Pikad ehitised

▪ Keerukad rajatised

▪ Piiratud juurdepääsuga ehitusplatsid



TUGIVÕRK

▪ Kasutatavad instrumendid (ISO 4463-1):

▪ Tahhümeeter (nurgamõõtmise krv < ±3’’, joonemõõtmise krv < 3 mm+2 ppm)

▪ Tugivõrgu täpsuse ja jäikuse saavutamiseks soovitab Kala (2008):

▪ Kolmnurkade süsteeme

▪ Geodeetilisi nelinurki

▪ Tsentraalsüsteeme

▪ Lihtsamatel juhtudel polügonomeetria

▪ ISO 4463 standard näeb ette, et tugivõrk tasandatakse „vaba võrguna“, 
et võimalikud lähtepunktide vead ei pääseks võrku mõjutama

▪ Võrgu relatiivne täpsus on olulisem, kui asend RGV või KGV suhtes



TUGIVÕRK

Tsentraalsüsteem Geodeetiline nelinurk



TUGIVÕRGU PUNKTIDE KINDLUSTAMINE

▪ Põhisüsteemi peavad moodustama maapinnal kindlustatud punktid:

▪ Kahe orientiirsuuna säilivus

▪ Täiendavad punktid nn rippuvad seinapunktid
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HOONE MÄRKIMISALUS

▪ Üksikute ehituste puhul ainus märkimisalus, mis seotakse nagu 
tugivõrkki RGV või KGV punktidega

▪ Rajamisel kasutatakse analoogselt tugivõrguga geodeetilisi nelinurkasid, 
tsentraalsüsteemi, polügonomeetriat

▪ Tugivõrgu alamvõrguna rajamisel on lähtepunktideks tugivõrgu punktid

▪ Kasutada võib vastulõike, otselõike, kiirte meetodit



TUGIVÕRK JA 
MÄRKIMISALUS



TUGIVÕRGU RAJAMISE TÄPSUS

▪ ISO 4463 standard:

▪ Tugivõrgu punktide koordinaatide järgi arvutatud ja mõõdetud suurused ei või 
ületada:

Joonepikkustel: ±0.75 𝐿 𝑚𝑚

Nurkadel: ±
0.045°

√𝐿

▪ Kontrollmõõtmiste hälbed ei või ületada:

Joonepikkustel: ±2 𝐿 𝑚𝑚

Nurkadel: ±
0.135°

√𝐿

Kus L on punktide vahekaugus, nurkade puhul nurga lühema külje pikkus



MÄRKIMISALUSE RAJAMISE TÄPSUS

▪ ISO 4463 standard:

▪ Tugivõrgu punktide ja märkimisaluse punktide koordinaatide järgi arvutatud ja 
mõõdetud suurused ei või ületada:

Joonepikkustel: ±2 𝐿 𝑚𝑚

▪ Märkimisaluse omavahelised punktide koordinaatide järgi arvutatud ja mõõdetud 
suurused ei või ületada :

Joonepikkustel: ±2 𝐿 𝑚𝑚

Nurkadel: ±
0.135°

√𝐿

Kus L on punktide vahekaugus, nurkade puhul nurga lühema külje pikkus



KÕRGUSLIK ALUSVÕRK

▪ Min kaks põhireeperid, mis seotakse kahe EKV reeperiga 3. klassi 
nivelleerimise abil

▪ Põhireeperite tihedus peab võimaldama tööreeperite sidumist mitte üle kahe 
tööjaamaga käiguga

▪ Põhireeperite kaugus ei tohiks ületada 250 m.

▪ Tööhorisontide juurde kindlustatakse tööreeperid

▪ Reeperid kindlustatakse kapitaalsete hoonete seintesse või vundamentidesse

▪ Hoone peab olema min 5 a vana, stabiilne, hoone lähedal ei tohi olla kavandatud 
kaevikuid, rammimis- või lõhketöid

▪ Sobivate hoonete puudumisel tuleb kasutada pinnasereepereid, mis tuleks 
ühildada tugivõrgu või märkimisaluse punktidega



NÕUDED KÕRGUSVÕRGULE

▪ § 7.  Nõuded kõrguslikule mõõdistamisvõrgule
▪ (1) Kõrguslik mõõdistamisvõrk seotakse riikliku kõrgussüsteemiga, kasutades 

lähtepunktina riikliku või kohaliku kõrgusvõrgu punkti (edaspidi lähtereeper).
▪ (2) Kõrgusliku mõõdistamisvõrgu võib siduda kõrgusvõrku mittekaasatud 

lähtereeperiga juhul, kui kõrgusvõrguga sidumine on uuringu eesmärki arvestades 
ebaproportsionaalselt pikk või kui kõrgusvõrguga sidumine ei taga kõrgusliku täpsuse 
paranemist.

▪ (3) Kõrgusliku mõõdistamisvõrgu punkti kõrguslik viga lähima lähtereeperi suhtes ei 
või olla suurem kui 5 cm.

▪ (4) Ühe geodeetilise uuringu piires ei või kõrgusliku mõõdistamisvõrgu punktide 
omavaheline kõrguslik viga olla:

▪ 1) suurem kui 3 cm;
▪ 2) suurema kui 1 km pikkuse vahemaaga objektidel suurem kui 3 cm 1 km kohta.

▪ (14) Käesolevas määruses sätestamata muu meetod kõrgusliku mõõdistamisvõrgu 
rajamiseks on lubatud juhul, kui täidetakse käesoleva paragrahvi lõigetes 3 ja 4 toodud 
täpsusnõudeid.

▪ (15) Kõrguslikul sidumisel ja arvutamisel kasutatakse geodeetilise süsteemiga 
kehtestatud geoidimudelit.



KÕRGUS RTK GNSS-GA

𝜎𝐻
2 = 𝜎ℎ

2 + 𝜎𝑁
2

Eestis: 𝜎𝐻
2= 3…52 + 0,52 =

9,3…25,3 𝑐𝑚2, 𝑠𝑒𝑒𝑔𝑎 𝜎𝐻 ≈
3,0…5,0 𝑐𝑚 (üldjuhul)

Schofield, W., & Breach, M. (2007). Engineering Surveying”, 6th ed, Elsevier Ltd



TEHNOVÕRKUDE MÄRKIMISTÖÖDE 
ALUSVÕRK

▪ Alusvõrgu kindlustamine: puuvaiad, naelad, veekindel marker, värv. 
Pikemaajaliste tööde puhul betoonist ankur, tsenter, krae.

▪ Ajutised reeperid: seinareeperid, pinnasereeperid, ankruga postid, 
lähedalasuva hoone betoonist trepi nurk, jms. Parem on vältida kivide, 
naelade postis/kändudes, maasse löödud ankruta varraste, jms 
kasutamist. NB! Tööreeperite kontroll, kuna ehituse käigus võib kõrgus 
kergesti muutuda!

▪ ISO standard: reeperite max vahekaugus 180 m, et iga punki kõrguse saaks 
määrata vahetult reeperist max 60 m viseerimiskiirega

▪ Tehniline või trigonomeetriline nivelleerimine, isevoolu trasside puhul kaldega alla 
0,001 – III kl nivelleerimine



TUGIVÕRGU KOORDINAATSÜSTEEM

▪ Riiklik koordinaatide süsteem

▪ Parandeid mõõtmisandmete redutseerimiseks projektsiooni tasandile ei lisata, sest 
ehitusprojektis on mõõtmed tegelikud

▪ Redutseeritud andmete korral võib erinevatest punktidest tehtud detailmärkimistel 
tekkida lahkuminekud

▪ Koordinaadid saadakse „vabast tasandusest“, st võrk peab olema kinnine süsteem, 
kahe lähtepunktiga

▪ Kala (2008), lk 16-21

▪ Ehitusplatsi koordinaatide süsteem

▪ Sidumiskäigust leitud riiklikud koordinaadid transformeeritakse ehitusplatsi 
koordinaatide võrgu süsteemi (paralleelsed hoone telgedega)

▪ Kõige lihtsam on transformeerimist teostada tugihoone kaudu
▪ Tugihoone on ehitusplatsil või selle läheduses asuv hoone, mille nurgapunktid on 

koordineeritud nii riiklikus- kui ka ehitusvõrgu süsteemis



HELMERTI TRANSFORMEERIMINE
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PROJEKTI LOOMINE GNSS
MÕÕTMISTEKS
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