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TRIMBLE ACCESS PROJEKT!
MAARANGUD EHITUSGEODEESIAS

@ Trimble Access

€ New job: EHGEO23S\

Sisesta too nimi: PR-4

@® Create from template

MmjobXML or DC file

Job name 2 /

Template | Metric Scale Only v |
[~ Properties
Coord. sys. Scale: 1.0000000000
Units (Dist.) Meters
Layer manager None
Feature library None
Cogo settings Ground
Additional settings Off
Media file Previous point
314

Accept

@ Trimble Access
= Select coordinate system

System

Estonia/EST97 v

Local datum
EST97 (Mol)

Global reference datum
EST97

Displacement model

NKG-RF17 2022-06-01

Use geoid model
No

Use datum grid
No

Project height
?

Zone
Estonia v

Global reference epoch
1997.56

Coordinates
| Grid - |
Grid

Ground (keyed in scale factor)

Ground (calculated scale factor)




TRIMBLE ACCESS PROJEKT!
MAARANGUD EHITUSGEODEESIAS

@ Trimble Access

— Select coordinate system

Use geoid model

No

Use datum grid Coordinates

No Ground (calculated scale factor)
Ground scale factor

?

Project location
Entry method /NM/
Grid coords v | ?

Sisesta objekti asukoha koordinaadid:
X - Northing

Y - Easting

kdrgus geoidist H - Elevation

4
Easting Elevation
? 4 ? »
False northing offset False easting offset
0.000m » 0.000m »
Esc Key in Store




‘ Trimble Access

< New job: EHGEO23S\PR-1

@ Create from template

Create from JobXML or DC file

Job name PR-1 E—?’
Template Metric Scale Only

Properties

Coord. sys. Estonia (Estonia/EST97)

Units (Dist.) Meters

Layer manager None

Feature library None

Cogo settings Grid

Additional settings Off

Media file

Esc

Previous point

Accept

Vali ,,Grid“, mis tagab, et
Cogo arvutused tehakse otse
koordinaatide jargi 2D
tasapinnal, st maapinnal

St, eelnevalt oleme
maaranud, et projektsiooni
koordinaadid = maapinna
koordinaadid




TOOD VUNDAMENDIKAEVIKU
RAJAMISEL

Vundamendikaeviku markimine:
= Pohitelgede I16ikepunktid (puuvaiad, varv, metallvardad/torud

= Keerukamatel juhtudel Glemise serva kontuur I6ikepunktides hoone telgedega

= |nstrumendid:

= Tahhimeeter
= RTK GPS

= Kaevik rajatakse uGldjuhul ekskavaatorite ja buldooseritega lasernivelliiri
abil juhtimisega voi ka RTK GPS abil

= Kaeviku teostusmoodistus

= Kaevetoode mahtude arvutamine



VUNDAMENDIKAEVIKU RAJAMINE




VUNDAMENTIDE RAJAMINE

= Vundamendi rajamine (koos vundamendi kaeviku ja keldri-vOi
soklikorruse rajamisega) kuulub no nulltstikli toode hulka

= Koikide geodeetiliste todde aluseks vundamentide rajamisel on
vundamentide plaan ja I6iked

= Hoone telgede markimine toimub sageli marktarale



PROJEKTJOONISE TEISENDAMINE

= Ehitusplatsi koordinaatide susteemis tuleks kasutada vaikseid koordinaatarve
(meetrite taisosa ei tohiks liletada tuhandet)

= VOimaldab lihtsamalt sooritada toiminguid koordinaatidega, naiteks AutoCADi
keskkonnas mm-tapsusega

= Projektjoonis teisendatakse mm-test m-tesse

= Tugivorgu koordinaatide stisteem teisendatakse ehitusplatsi koordinaatide
susteemi

= Uue susteemi teljed peavad olema paralleelsed hoone telgedega. Koordinaadid
kasvavad paralleelselt hoone telgedega

= Hoone algtelgedele ristumispunktile antakse Gmmargune vaartus (valtida negatiivsete
koordinaatide tekkimist)

= Lihtsustab geodeedi t66d ja voimaldab ehitusplatsil lihtsamalt arvutada punktide
koordinaate, kui on olemas sidemed hoone telgedest



VUNDAMENTIDE PLAAN

TELGEDES
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PEALTWVAADE
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UKSIKVUNDAMENDI
DETAILJOONIS
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VUNDAMENTIDE RAJAMINE

= Vundament on ehitise osa, mis kannab ehitise omakaalust ja ehitisele

mojuvatest joududest (tuul, kasutuskoormus, lumi jne) pohjustatud
koormuse ule pinnasele

= Kuju jargi liigitatakse vundamente:

= (iksikvundamentideks, mis toetavad eraldi asuvaid ehituse osasid, naiteks poste
vOi antakse ehitise koormus neile edasi spetsiaalsete jaotuskonstruktsioonide,

vundamenditalade, kaudu. Need on sammasvundament ja selle eriliik
kannvundament

= Jintvundamentideks, mis toetavad pidevaid kandekonstruktsioone, naiteks seinu

vOi mis on ise pikisuunas jaotavaks elemendiks eraldiseisvatele ehitusosadele,
naiteks postidele

= plaatvundamentideks, mis on Ghtsed kogu ehituse voi selle suurema lksikosa all.



VUNDAMENTIDE RAJAMINE

= Ehitamisviisi alusel jaotatakse vundamendid:
= madalvundamentideks, mis rajatakse eelnevalt valmistatud sivendis;

= sUigavvundamentideks, mis valmistatakse otseselt pinnases ilma eelnevalt

sivendit kaevamata. Ehitusviisi poolest kuulub stigavvundamentide hulka ka
vaivundament

= Todtamisviisi jargi voib jagada vundamendid jaotusvundamentideks, mis
jaotavad ehitiselt tuleva koormuse nérgemale materjalile - pinnasele ja
vundamentideks, mis kannavad, naiteks vaiade abil, koormuse
sigavamal asuvatele tugevamatele pinnasekihtidele.



= Enim on levinud madalvundamendid

c) d)

I

s

Joonis 4.1 Madalvundamentide liigid. a) lintvundament seina all; b)
lintvundament postide all; ¢) iiksikvundament; d) ristlintidest vundament:;
e) plaatvundament.




UKSIKVUNDAMENTIDE LIIGID

- tavalise (armeerimata) kannuga vundamendid (joonis 5.1 a);
- armeeritud kannuga vundamendid (5.1 b);

- todstetud kannuga vundamendid (5.1 c).

- posti poltithendusega vundament (5.1.¢)
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VUNDAMENDI JA POSTIDE
TUUPSOLMED

= Vundamendikannudega ihendusi kasutatakse hea kandevdimega
pinnasele toetuvates vundamentides. Kannvundamendid vdivad olla
monoliitsed, kombineeritud voi taielikult monteeritavad.

= Valjaulatuvate armatuurvarrastega iUhendust kasutatakse enamasti
monoliitsete vundamentide ja vaiarostvarkide korral

= Poltihendusi kasutatakse samuti monoliitsete vundamentide ja
vaiarostvarkide korral



Vorreldes madalvundamentidega voib vaiadega vundamendi talla viia maapinnast
suurele stigavusele kuni tugeva pinnasekihini ilma sigavaid stivendeid ehitamata.

Reeglina koosneb vaivundament vaiadest, mis labivad ndrku pinnasekihte ning
kannavad koormuse stigavamal asuvatele tugevamatele kihtidele

Vaivundamedi vaiade pead on Ghendatud spetsiaalse tala voi plaadiga (harilikult
betoonist), mida nimetatakse rostvargiks. Rostvark votab vahetult vastu ehitise
osadelt tuleva koormuse ja jaotab selle vaiadele.

Vaivundamente kasutatakse juhtudel, kui tavalise madalvundamendiga ei ole voimalik
tagada piisavat kandevoimet voi osutub madalvundamendi vajum liiga suureks.
Monedel juhtudel voimaldab vaivundamendi kasutamine kergemalt lahendada
vundamendi rajamise tehnoloogilisi probleeme. Naiteks kdrge pinnasevee taseme
korral saab valtida kaeviku rajamist allapoole pinnasevee taset.
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Joonis 5.1. Vaivundamentide liigid. a) lint;
b) vaiarithm posti all; ¢) iiksikvai posti1 all.




Joonisel 1 on rostvargi
konstruktsioon, mis jaotab
koormust mikrovaiadele

Rostvargi asendi jargi jagatakse
vaivundamendid korge ja madala
rostvargiga vundamentideks

Madalrostvargi alumine pind on
maapinnast sugavamal

Korgrostvargi korral asub
rostvark maapinnast korgemal.
Vaiade uUlemised otsad ulatuvad
ule maapinna ja moodustavad
pinnasesse kinnitatud postide
sisteemi. Korgrostvarke
kasutatakse sageli
sillavundamentide puhul.

__|_|..,_______r_|_____‘_4_____|_|________...|4__

Joonis 1

J I

Joonis 5.2 Korgrostvirgiga
vaivundament




ROSTVARGIVAIADE RAMMIMINE

= Valmisvaiad slvistatakse pinnasesse rammimise, vibreerimise,
kruvimise vOi surumise teel

= Levinumaks viisiks on rammimine. Rammimiseks kasutatakse

mehaanilisi ramme (rippvasaraid), auru-ohkramme, diiselramme vOi
hidroramme

= Enne rammimist margitakse maha vaiade asukohad
elektrontahhimeetri abil



ROSTVARGIVAIADE RAMMIMINE

Toode jarjekord vaia rammimisel on uldjuhul jargmine:

1. Vaiaraam koos alumisse ossa kinnitatud raamiga nihutatakse rammimiskohta,
rihitakse raam vajalikku asendisse ja kinnitatakse lilikumatult

2. Ramm (vasar) tdstetakse Ules ja kinnitatakse

3. Jarjekordne vai tommatakse trossiga raami juurde ja tdstetakse Ules,
asetatakse loodi abil tapselt rammimiskohale ja kinnitatakse vaiaraami kulge
tles-alla liikumist voimaldavate rangide abil

4. Parast vaia asendi kontrollimist lastakse trossi otsas rippuv ramm

ettevaatlikult (ilma l66gita) vaiapeale langeda, mille tagajarjel vai tungib veidi
pinnasesse

5. Ramm tostetakse Ules, vajaduse korral reguleeritakse vaia asendit, vaiapeale
asetatakse kaitsepea ja lastakse vasar uuesti sellele



ROSTVARGIVAIADE RAMMIMINE

6. Vaia rammimist alustatakse kergete |66kidega, seejarel minnakse lle tugevamatele
|66kidele, viies vasara tostekdrguse jark-jargult kuni arvutusliku kdrguseni, mis
soltub vaia materjali tugevusest

7. Vai rammitakse vahetult Uksteisele jargnevate |60kide seeriatega. Lookide arvuks
seerias voetakse: aur-ohkrammidel 10 — 20, mehaanilistel rammidel 20 — 30 ja
diiselrammidel 5 — 10. Iga |06giseeria jarel mdodetakse vaia vajumit

8. Rammimine loetakse |0petatuks siis, kui on saavutatud projektikohane vaste (torge)

Vasteks nimetatakse vaia vajumit ihe 166gi mojul. Vaia kandevdime arvutamisel aluseks
voetud vastet nimetatakse etteantud ehk kontrollvasteks. Rammimine [dpetatakse siis,

kui vaia rammimissiigavuse suurenemisega jark-jargult vahenev vajum (vaste) saavutab
|6puks etteantud suuruse. Vaste suurus maaratakse nivelliiriga



= Marktara peab olema kindel, et ara hoida kindlustatud telgede asendi
muutumist

= Teha kindlalt maa sisse paigutatud tugevatest postidest labimddduga 12-14 cm ja
laudadest paksusega 40 mm

= Reeperitelt kantakse marktarale ja kindlustatakse nullhorisondid, millest
margitakse hoone korguslikud elemendid: vundamendi sligavus,
porandate, lagede jt korgused.

= Marktara rohtlaud peab olema horisontaalne, tGhel kdrgusel, sirge ja
telgedega paralleelne. Nouete taitmiseks tuleb markida marktara
nurgad, [ahtudes hoone pohitelgedest ja postidele tahistada nivelliiriga
uhtne laua llemise serva korgus.



MARKTARA RAJAMINE

= Rohtlauad (profile board) kdrgus peaks tletama vundamendiploki,
rostvargi voi kannvundamendi pealispinna kdrguse

= Optimaalne kdrgus 1-1,5m
= Kaeviku stivendis ~0,6 m korge

= Tihti asetatakse kindlale kdrgusele (0,000; -1,000, +1,000, vms)

= Teljed margitakse veekindla markeri, varvi, naelte voi sisseldigete abil

= Taral saab kindlustada ka vundamendi laiuse (raketise), muiuri paksuse,
jt margid
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RAKETISE RAJAMINE ILMA MARKTARATA

= |Ima marktarata ehitamisel margitakse koordinaatide jargi maha
raketise nurkmised toevaiad (40x40 voi 50x50 mm)

= Raketise kilbid saab ka kohe kohale paigaldada ja thendada
elektrontahhimeetri abil vundamendi nurgapunktide koordinaatide

jargi
= Raketise kontrollmoodistamine on sarnane vundamentide
teostusmooddistamisele — mdddetakse iseloomulike punktide

koordinaadid ja kdrgused — ja vorreldakse neid projektikohaste
koordinaatidega



PLAATVUNDAMENDI RAKETIS




RAKETISE PAIGALDAMINE




UKSIKVUNDAMENDI MARKIMINE




VUNDAMENDISAMMASTE MARKIMINE

V1-V5 ESKIIS
M1:20
> 4
VUNDAMENDITALDMIK
'Y' / ALUSBETOON
4+ | C12/16
§ il g ~50{nm
g I LUBJAKIVI

Viljavote vundamenditaldmikute vdljamédrkimise joonisest -

Nimi X Y
Ti | BSB7483.174 | 737BA5.B37
T2 | B5B7482.927 | 737B4B.598
TS | B5B7482 188 | 73788B.351
T4 | 6527482.414 | 737885.540
TS | 6587491.263 | 737886.057
Te | B5B7481.510 | 737885.298
17 | BSB7480.743 | 737B85.043
TE | B5B7480.502 | 737B85.B1C
Td | B5B7479.708 | 737884740

TiC | 6587479551 | 737885501
T11 | 6587478.790 | 737885.254
T12 | BSB7479.037 | 737684.433
T13 | B5B7481.506 | 737882.719
Ti4 | B5B7481.763 | 737B81.958
Ti6 | B587482.967 | 737882.GR8
Ti6 | 6587482514 | 737882.205
T17 | 6587484.179 | 737882746
TIB | 6SE7483.931 | 737883.507
T19 | BSB74832.171 | 737BA3.280

| Tz | BSB7483.418 | 737882.49%




w2 VUNDAMENDIPOSTIDE MARKIMINE

M1:20

Viljavote vundamendipostide vidljamérkimise joonisest

Nimi X Y
P01 | £537483.664 | 737882.807
P02 | B587483.771 | 737883.182
P03 | BA87483.4RB | 7378E3.CAQ
P04 | 587483578 | 737882.814
POS | B587482.106 | 7374582.651
P06 | #587481.821 | 737882 559
P07 | 6587482.199 | 737862.366
P3| 6587481.914 | 737882.273
POS | 6587482.767 | 737886.283
PC10 | 8587482.653 | 737885.993
PO11 | 8587482.574 | 737885.905 |
PG12 | 8587482.4B1 | 737886.180
PO13 | 6587481.102 | 737885.742
PO14 | 6587480.B17 | 737885.850
PO15 | £587480.510 | 737885 364
PC16 | B587481.1B5 | 737885.457
PO17 | BE87479.300 | 737885.186
Po18 | 8587479105 | 737885.043
PC19 | 8A87479.108 | 737884808
PC20 | 6587479.483 | 737884901




ANKRUPOLTIDE MARKIMINE
VUNDAMENDILE

= Teatud tulpi ehitistel tuleb vundamendile paigaldada karkassiposti
kinnitamiseks ankrupoltide grupp

= Vundamendi sammastes asuvate ankrupoltide markimine toimub enne
betooni valamist

= Ettevalmistustoo tehakse tavaliselt ehitaja poolt

= Protseduur voib kaia jargmiselt (soltub ehitajast, vundamendi tibist,
jne):

= Peale Uksikvundamentide nurkade markimist valmistatakse markide alusel
kilpidest raketis



ANKRUPOLTIDE MARKIMINE
VUNDAMENDILE

= Raketise sisse vOib rajada vundamendi armeeringu (soltub tlilbist)

= Poltide paigaldamiseks vundamendile joonestatakse Sabloon (puidust voi vineerist
plaat), kuhu margitakse poltide paiknemine poldi tsentrist poldi tsentrisse
vastavalt projektile

= Sabloonile méargitud polditsentri asukohtadesse puuritakse poltide jamedused
augud, kuhu asetatakse ankrupoldid

= Raketise siseklilgedele kinnitatakse horisontaalselt prussid sellisele korgusele, et
nende peale tostetud poltidega vineerist Sablooni poldi tlemised otsad oleksid
projektikohasel korgusel

= Poldid rihitakse projektikohastele koordinaatidele elektrontahhiimeetri abil

= Peale poltide rihtimist kruvitakse Sablooni raketise sees paiknevate
horisontaalprusside kulge



ANKRUPOLTIDE PAIGALDAMINE
VUNDAI\/IENDILE SABLOONI ABIL

Vineerist Sabloon



ANKRUPOLTIDE MARKIMINE
VUNDAMENDILE

= Sablooniks v&ib raketisele paigaldada ka puidust lauad, millele geodeet
margib ankrupoltide asukohad

= Parast markide tegemist puurib ehitaja laudadesse ankrupoltidega
samas labimoddus augud, millesse sisestatakse ankrupoldid

= Lisaks margitakse iga poldigrupi juurde kdrgusmark, mille jargi ehitaja
saab reguleerida ankrupea korgust

N "akefise kontuur
uIdusT lauad
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HOONE TELGEDE MARKIMINE
VUNDAMENDILE

= Vundamendile margitakse teljed orientiiriks toetuvatele elementidele
(sambad, paneelid)

= Teljed margitakse vundamendi servadesse pliiatsi voi veekindla
markeriga



VUNDAMENT ENNE
TEOSTUSMOODISTAMIST




